GRUNDFOS OHJEET

TP, TPD

Asennus- ja kayttéohjeet

be.
think GRUNDFOS %%




(19) 1wons

Suomi (FI) Asennus- ja kayttéohjeet

Alkuperaisen englanninkielisen version k&annos

SISALLYSLUETTELO

1. Téasséjulkaisussa kaytettavat symbolit 2
2.  Yleistietoja 2
3. Toimitus ja késittely 3
3.1 Toimitus 3
3.2 Kasittely 3
4. Kayttokohteet 4
4.1 Pumpattavat nesteet 4
5. Asennus 4
5.1 Putkisto 6
5.2 Melun ja térinan poistaminen 6
5.3 Perustus 7
5.4 Liitantékotelon asennot 8
5.5 Pohjalaatta 8
5.6 Lampoderistys 8
5.7 Pakkassuojaus 8
6. Sahkoliitanta 9
6.1 Taajuusmuuttajakayttd 9

7. Kayttdéonotto 10
7.1 Putkiston huuhtelu 10
7.2 Kaynnistystayttd 10
7.3 Py6rimissuunnan tarkastus 10
7.4 Kaynnistys 11
7.5 Akselitiivisteen totutuskayttod 11
7.6 Kaynnistys- ja pysaytystiheys 11
8. Kunnossapito ja huolto 11
8.1 Pumppu 11
8.2 Moottori 12
8.3 Huolto 12
8.4 Akselin saato 12
8.5 Sokeat laipat 13
9. Tekniset tiedot 13
9.1 Ymparistélampdtila 13
9.2 Nesteen lampdtila 13
9.3 Kayttépaine/koestuspaine 13
9.4 Imupaine 13
9.5 Kotelointiluokka 13
9.6 Séahkoiset tiedot 13
9.7 Aanenpainetaso 13
9.8 Ymparistd 13
10. Vianetsinta 14
11. Havittaminen 15

Varoitus

Nama asennus- ja kdyttdohjeet on luettava
huolellisesti ennen asennusta. Asennuk-
sen ja kayton tulee muilta osin noudattaa

paikallisia asetuksia ja seurata yleista kay-
tantoa.

1. Tassa julkaisussa kaytettavat
symbolit

Varoitus
Naiden turvallisuusohjeiden laiminly&mi-
nen voi aiheuttaa henkilévahinkoja.

Naiden turvallisuusohjeiden laiminly&mi-
nen voi aiheuttaa toimintahairion tai laite-
vaurion.

Huomautuksia tai ohjeita, jotka helpottavat

tydskentelya ja takaavat turvallisen toimin-

nan.

2. Yleistietoja

Nama ohjeet koskevat Grundfosin TP- ja TPD-pump-
puja, joissa on Grundfosin moottorit. Jos pumppu on
varustettu muunmerkkiselld moottorilla, moottorin
tiedot voivat poiketa naissa ohjeissa esitetyista.



3. Toimitus ja késittely

3.1 Toimitus

Pumppu toimitetaan tehtaalta pakkauksessa, jossa
on puupohja. Pakkausta voi siirtdd haarukkatrukilla
tai vastaavalla kuljetusvalineella.

3.2 Kasittely

Varoitus

Moottoriosan (sis. moottorin, moottoripukin
ja juoksupydran) voi nostaa isojen pump-
pujen moottoreiden nostosilmukoista. Nos-
tosilmukoita ei saa kayttda koko pumpun
nostamiseen.

TPD: Pumppua ei saa nostaa pumppupe-

san keskella olevasta narusta, silla se on
pumpun painopisteen alapuolella.

Pumput, joissa ei ole nostosilmukoita on nostettava
nylonhihnoilla. Katso kuvat 1 ja 2.

TMO02 7007 2303

Kuva 1 TP

TMO02 7008 2303

Kuva 2 TPD

Nostosilmukoilla varustetut pumput on nostettava
nylonhihnoilla ja sakkeleilla. Katso kuvat 3 ja 4.

Kuva 4

UL
|

TPD

TMO02 7009 2303

TMO02 7010 2303
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4. Kayttokohteet

Pumput huolehtivat I1&mpiman ja kylman veden kier-
rattdmisesta kotitalouksissa, julkisrakennuksissa ja
teollisuussovelluksissa, esimerkiksi seuraavissa
kayttdkohteissa:

¢ lammitysjarjestelmat

« kaukolampdlaitokset

« kerrostalojen keskuslammitysjérjestelméat

« ilmastointijarjestelmat

* jaahdytysjarjestelmat.

Pumppuja kéytetaan liséksi nesteen siirtoon ja
vedensy6ttodn esimerkiksi seuraavissa kohteissa:
* pesujarjestelmat

« lampiman kayttéveden jarjestelmat

« teollisuusjarjestelmat.

Pumppu toimii parhaalla teholla, kun jarjestelméa on
mitoitettu pumpun tuottoalueeseen sopivaksi.

4.1 Pumpattavat nesteet

Pumppu soveltuu ohutjuoksuisille, puhtaille, syovyt-
tamattomille ja rajahtamattomille nesteille, jotka eivat
sisalla pumppua mekaanisesti tai kemiallisesti vauri-
oittavia kiinteita hiukkasia tai kuituja.

Esimerkkeja:

* keskuslammitysjarjestelmien vesi (veden on
oltava lammitysjarjestelmien vedenlaatua koske-
vien hyvaksyttyjen standardien mukaista)

« jaahdytysnesteet

e lammin kayttovesi

« teollisuuden nesteet
« pehmennetty vesi.

Jos pumpulla pumpataan nesteité, joiden tiheys ja/tai
kinemaattinen viskositeetti on vettd korkeampi, seu-
rauksena on:

« merkittavia painehavioita

* pumpun hydraulisen suorituskyvyn lasku

« tehonkulutuksen kasvu.

Tassa tapauksessa asenna pumppuun suurempi
moottori. Epaselvissa tilanteissa ota yhteyttd Grund-
fosiin.

Pumpun vakiovarusteisiin kuuluvat EPDM O-ren-
kaat on tarkoitettu ensisijaisesti vedelle.

Jos vesi sisaltdd mineraaleja/synteettisia 6ljyja tai
kemikaaleja tai pumpattaessa muita nesteitd, O-ren-
kaiden materiaali on valittava vastaavasti.

5. Asennus

Varoitus
Pumpattaessa kuumia tai kylmia nesteita
on varmistettava, ettei kukaan epahuomi-
ossa voi koskettaa pumpun kuumia tai kyl-
mia pintoja.
Pumppu on sijoitettava kuivaan, hyvin tuuletettuun ja
pakkaselta suojattuun paikkaan.
Asennettaessa pumppumalleja, joissa pumpun lai-

passa on soikeat pultinreiat (tuotenro 6/10), on kay-
tettdva aluslevyja, katso kuva 5.

Kokoonpano
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Aluslevy Pumppu %

Kuva 5 Aluslevyjen kayttd soikeissa

pultinrei'issa

Pumppupesassa olevat nuolet ilmaisevat nesteen
virtaussuunnan pumpun lapi.

Alle 11 kW:n moottoreilla varustetut pumput voidaan
asentaa vaaka- tai pystyasentoiseen putkistoon.

11 kW:n tai sitd suuremmilla moottoreilla varustetut
pumput voidaan asentaa vain vaakasuuntaisiin put-
kistoihin siten, ettd moottori on pystyasennossa.

Osa 11 kW:n ja sitd suuremmilla moottoreilla varus-
tetuista TP- ja TPE-pumpuista voidaan kiinnittaa
suoraan putkistoon (vaaka tai pysty). Katso taulukko
TP, TPE pumps from 11 kW and up suspended in the
pipes sivulla 29.

Jos kokoonpanon pumppu on kiinnitetty suoraan put-
kistoon, pumpulla voidaan tukea putkea matkalta L
pumpun molemmilta puolilta (L < 3 x DN). Katso
kuva 6. Jos kokoonpanon pumppu kiinnitetdan suo-
raan putkistoon, pumppu on nostettava paikoilleen ja
sitd on kannateltava esimerkiksi hihnoilla, kunnes
pumpun laipat on kiinnitetty putken laippoihin.

Pystyputki

g ©

Vaakaputki

TMO06 3518 0615

Kuva 6 Pumppu kiinnitetty suoraan putkistoon



m Moottoria ei saa koskaan kaantaa vaaka-
tason alapuolelle.

Moottorin ylapuolelle on jaatava vapaata tilaa moot-
torin/moottoriosan irrotusta varten:

* 300 mm, kun moottorin teho on enintdan 4,0 kw.
* 1 m, kun moottorin teho on 5,5 kW tai enemman.
Katso kuva 7.

0,25 - 4,0 kW Alkaen 5,5 kW
300 mm 1m
3
&
3
N~
3]
8
=
=
Kuva 7 Tarvittava vapaa tila moottorin ylapuo-

lella

Vaakasuuntaisiin putkiin asennettavissa kaksois-
pumpuissa pumppupesan yldosaan on asennettava
automaattinen ilmanpoistin. Katso kuva 8. Automaat-
tinen ilmanpoistin ei sisally toimitukseen.

TMO03 8127 0507

Kuva 8

Automaattinen ilmanpoistin

Jos nesteen lampdtila laskee alemmaksi kuin ympa-
ristén [@mpéotila, moottoriin voi seisonnan aikana
muodostua kondenssivetta. Tassa tapauksessa var-
mista, ettéd moottorin laipassa on yksi avoin poisto-
aukko, joka osoittaa alaspain. Katso kuva 9.

|

Poistoaukko ~

TMOO0 9831 4715

Kuva 9 Poistoaukko moottorin laipassa

Jos kaksoispumpuilla pumpataan nesteita, joiden
lampdtila on alle 0 °C / 32 °F, kondenssivesi voi jaa-
tya ja tukkia liittimen. Ongelma véltetdan asenta-
malla lammitysvastukset. Pumppu (moottorin teho
on pienempi kuin 11 kW) on asennettava moottorin
akseli vaakasuoraan aina, kun se on mahdollista.
Katso kuva 8.

m Kohdan 9. Tekniset tiedot tekniset tiedot
on huomioitava.

Suomi (FI)
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5.1 Putkisto

Asenna pumpun kummallekin puolelle sulkuventtiilit,
jotta jarjestelmaa ei tarvitse tyhjentdd pumpun puh-
distusta tai korjausta varten.

Pumppu voidaan asentaa putkistoon, kun putket on
tuettu tarpeeksi hyvin pumpun molemmilla puolilla.
Seuraavat mallit soveltuvat ainoastaan putkistoon
asennettaviksi: TP 25-50, 25-80, 25-90, 32-50,
32-80, 32-90, 40-50, 40-80 ja 40-90.

Putkia asennettaessa on varmistettava, ettei putkisto
kuormita pumppupesaa.

Imu- ja paineputket on mitoitettava pumpun tulopai-
neeseen sopivaksi.

Al asenna pumppua jérjestelmén alimpaan pistee-
seen, jotta sakkaa ei paase kertymaan.

Asenna putket siten, etta ilmataskuja ei synny eten-
kaan pumpun imupuolelle. Katso kuva 10.

TMO0O0 2263 0195

Kuva 10 Putkiston oikea asennus imupuolella

Al4 kayta pumppua suljettua painepuolen

venttiilia vasten, koska se lisda lampoti-
laa/hdyryn muodostumista pumpussa,
mika voi vaurioittaa pumppua.

Jos pumppu voi kdynnistya, kun painepuolen venttiili
on suljettu, liitd paineputkeen ohitus/tyhjennys, jotta
vahimmaismaara nestetta virtaa pumpun lapi. Tyh-
jennysputki voidaan johtaa esimerkiksi sailiéon. Vir-
taaman on aina oltava vahintaan 10 % suurimman
hyotysuhteen virtaamasta.

Korkeimman hyétysuhteen virtaama ja nostokorkeus
on mainittu pumpun tyyppikilvessa.

5.2 Melun ja tarindn poistaminen

Pumpun tarindnvaimennuksella voidaan vahentaa
pumpun kayntidantaa ja tarinaa, jolloin pumppu toi-
mii optimaalisesti. Suosittelemme tarindnvaimen-
nusta 11 kW:n ja sitéd suuremmilla moottoreilla vas-
rustetuille pumpuille. Tarindnvaimennus on
pakollinen yli 90 kW:n moottoreille ja oheisessa tau-
lukossa luetelluille pumpuille:

PUmMpputyyppi [f\,%,] T""[ﬂlzj]us
TP 200-280/4 37 60
TP 200-290/4 37 50
TP 200-320/4 45 60
TP 200-360/4 55 60
TP 200-390/4 75 60

My6s pienemmat moottorikoot voivat aiheuttaa ei-toi-
vottua kayntidanta ja tarinaa.

Moottorin ja pumpun pyériminen seka virtaus putkis-
tossa ja liittimissa aiheuttavat melua ja tarinaa. Nii-
den vaikutus ymparistdon riippuu kayttékohteesta,
pumpun asennustavasta ja muun jarjestelman raken-
teesta.

Paras kayntidanen- ja téarindnvaimennus saavute-
taan kayttamalla betoniperustusta, tarindnvaimenti-
mia ja joustavia liitoksia.

TMO02 4993 3202

Kuva 11  TP-pumpun perustus
Nro Kuvaus
Joustava liitos
B Betonialusta

Téarindnvaimennin




Jos nesteen virtausnopeus on suuri (> 5 m/s), putkis-

Suomi (FI)

toon kannattaa asentaa suuremmat joustavat liitok- Betoniperustuksen mitat
set.
Pumpun paino M z X
Joustavat liitokset p[k ]p (korkeus) (syvyys) (leveys)
_ 9 [mm] [mm] [mm]
([
!Illllllllj 150 280 565 565
200 310 620 620
i o
é 250 330 670 670
g 300 360 710 710
s 350 375 750 750
= 400 390 780 780
Kuva 12 TP-pumppu asennettuna suuremmilla 450 410 810 810
joustavilla liitoksilla 500 420 840 840
5.3 Perustus 550 440 870 870
Grundfos suosittelee, ettd pumppu asennetaan beto- 600 450 900 900
niperustukselle, joka on riittdvan painava pitamaan 650 460 920 920
koko pumpun tukevasti paikoillaan. Perustuksen on
vaimennettava tarina, normaalit jannitykset ja iskut. 700 470 940 940
Yleissdantona voidaan pitaa, ettd betoniperustuk- 750 480 970 970
sen painon on oltava 1,5 kertaa pumpun paino.
Aseta pumppu perustukselle ja kiinnita se. Katso 800 490 990 990
kuva 11. 850 500 1010 1010
5.3.1 Suositeltavat betoniperustukset 300-sarjan 900 510 1030 1030
TP- ja TPD-pumpuille < DN
950 200 520 1050 1050

150 kg tai enemman painavat 300-sarjan TP-pumput

kannattaa asentaa betoniperustukselle, jonka mitat 1000 530 1060 1060

ovat alla olevan taulukon mukaiset. Sama suositus

koskee 300-sarjan TPD-pumppuja, jotka painavat 1050 540 1080 1080
300 kg tai enemman. 1100 550 1100 1100
1150 560 1100 1100

+ 1200 560 1130 1130

< 1250 570 1150 1150

> 1300 580 1160 1160

S 1350 590 1180 1180

§ 1400 600 1190 1190

§ 1450 600 1200 1200

g 1500 610 1220 1220

) ) - 1550 620 1230 1230

LS e e TP 2 1600 620 1250 1250
1650 630 1250 1250

1700 635 1270 1270
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Betoniperustuksen mitat

Pumpun paino M z X
[kg] (k([)rrnkng:L]Js) (s[yr;]/?/]s) (I‘[3r¥1$1}|/]5)
800 450 1400 800
1000 450 1400 1000
1200 450 1400 1200
1400 500 1600 1200
1600 500 1600 1350
1800 500 1600 1500
2000 550 1600 1600
ﬂ DN 300/ 550 1700 1700
2400 DN 350/ 550 1800 1800
2600 PN400 " g00 1800 1800
3000 600 2000 2000
3400 680 2000 2000
3800 760 2000 2000
4200 840 2000 2000
4600 920 2000 2000
5000 1000 2000 2000
5400 1080 2000 2000

5.4 Liitantakotelon asennot

Varoitus

Varmista ennen pumpulle suoritettavia
toita, ettd sahkovirta on katkaistu eika sita
voida epahuomiossa kytkea paalle.
Liitdntakotelo voidaan k&dantaa neljaan asentoon 90 °
valein.
Muuta liitdntakotelon asento seuraavasti:

1. Poista tarvittaessa kytkinsuojat ruuvitaltalla. Ala
irrota kytkinta.

Avaa pumppua ja moottoria yhdistavat ruuvit.
Kaanna moottori toivottuun asentoon.
Kiinnitéa ja kirista ruuvit.

Asenna kytkinsuojat.

o R wN

5.5 Pohjalaatta

Yhden pumpun kokoonpanoissa (paitsi malleissa TP
25-50, 25-80, 25-90, 32-50, 32-80, 32-90, 40-50,
40-80 ja 40-90) pumppupesan pohjassa on kaksi
kierrereikaa, joista pumppu voidaan kiinnittda Grund-
fosin pohjalaattaan. Pohjalaatta on saatavana lisédva-
rusteena.

Kaksoispumppujen pumppupesan pohjassa on nelja
kierrereikaa. Joillekin kaksoispumpuille on saata-
vana myos kaksiosainen pohjalaatta.

Pohjalaatat ja niiden mitat 16ytyvat sivulta 32.
5.6 Lampderistys

Moottoripukkia ei saa lampoeristaa, silla
eristys estaa akselitiivisteesta tulevan hoy-
ryn poistumisen ja aiheuttaa korroosiota.
Moottoripukin peittdminen [ampderisteella
vaikeuttaa myos tarkastusta ja huoltoa.

Noudata pumpun eristdmisessa kuvan 14 ohjeita.

TMO5 2328 4911

Kuva 14 TP-pumppujen lampderistys

Nro Kuvaus
Ei eristysta
B Virheellinen eristys

Oikea eristys

5.7 Pakkassuojaus

Jos pumppuja ei kaytetd pakkaskauden aikana, tyh-
jenna ne vaurioiden valttamiseksi.



6. Sahkaoliitanta

Sahkaliitanta on tehtava paikallisten sdadosten
mukaisesti.

Varoitus

Ennen liitdntékotelon kannen irrotusta ja
pumpun irrotusta/purkamista miltdan osin
on varmistettava, ettd sahkovirta on kat-
kaistu.

Pumppuun on liitettdva ulkoinen verkko-
kytkin, jossa kaikkien napojen katkaisuva-
lin on oltava vahintdan 3 mm.

Kayttéjannite ja taajuus on merkitty pumpun tyyppi-
kilpeen. Varmista, ettd moottori soveltuu kaytetta-
valle verkkojannitteelle.

1-vaiheisissa vakiomoottoreissa on sisdanrakennettu
lamposuoja eivatkd ne vaadi muuta moottorinsuojaa.
3-vaiheisiin moottoreihin on liitettdva moottorinsuoja-
kytkin.

Moottoreissa, joiden teho on 3 kW tai enemmaén on
termistorit (PTC). Termistorit on suunniteltu standar-
din DIN 44082 mukaisesti.

Sahkaliitanta on tehtava liitantakotelon kannessa
olevan kytkentakaavion mukaisesti.
Kaksoispumppujen moottorit on kytkettava erikseen.

Ala kaynnista pumppua ennen kuin se on
juomio " P
taytetty nesteellad ja ilmattu.

6.1 Taajuusmuuttajakayttd

Korkeintaan 440 V:n syoéttéjannitteelle tar-
koitetut MG 71- ja MG 80 -tyypin Sie-

mens-moottorit on suojattava yli 650 V:n

jannitepiikeilta janniteliitantéjen valilla.
Grundfos-moottorit

Kaikki Grundfosin 3-vaihemoottorit (runkokoko
vahintdan 90) voidaan kytkea taajuusmuuttajakayt-
toon.

Taajuusmuuttaja kuormittaa moottorin eristysjarjes-
telmaa ja tekee moottorista &dnekkddmman normaa-
likayttoon verrattuna. Lisdksi taajuusmuuttaja voi
aiheuttaa laakereita kuormittavia virtoja suurissa
moottoreissa.

Taajuusmuuttajaa kaytettdessa on huomioitava seu-
raavat asiat:

* 2-napaisissa moottoreissa (teho vahintaan 45
kW), 4-napaisissa moottoreissa (teho vahintaan
30 kW) ja 6-napaisissa moottoreissa (teho vahin-
taan 22 kW) yksi moottorin laakereista on eristet-
tava sahkdisesti, jotta vahingolliset virrat eivat
paase kulkemaan moottorin laakerien lapi.

» Jos moottorin kdyntidéani on voimakasta, sita voi-
daan hiljentaa asentamalla lahtésuodin moottorin
ja taajuusmuuttajan valiin. Jos kayntidani on erit-
tain hairitsevaa, suosittelemme sinisuotimen
asennusta.

* Moottorin ja taajuusmuuttajan valisen kaapelin
pituus vaikuttaa moottorin kuormitukseen. Tar-
kasta, ettd kaapelin pituus on taajuusmuuttajan
toimittajan teknisten vaatimusten mukainen. Jos
kayttéjannite on 500 - 690 V, jannitepiikkien alen-
tamiseksi on asennettava sinisuodin tai kaytet-
tava vahvistetulla eristyksellad varustettua mootto-
ria.

« Jos kayttéjannite on 690 V, on kaytettava vahvis-
tetulla eristyksella varustettua moottoria ja asen-
nettava sinisuodin.

Grundfosin MG-moottoreissa ei ole vahvis-

tettua eristysta. Muilta valmistajilta on saa-
tavana vahvistetulla eristykselld varustet-
tuja moottoreita FPV-versioina.

6.1.1 Muut kuin Grundfos-moottorit
Ota yhteys Grundfosiin tai moottorin valmistajaan.

Suomi (FI)
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7. Kayttoonotto
7.1 Putkiston huuhtelu

Pumppua ei ole suunniteltu nesteille, jotka
sisaltavat kiintoaineita, kuten putkista
irtoavia roskia ja hitsauskuonaa. Siksi put-

kisto on kokonaisuudessaan puhdistet-
tava, huuhdeltava ja taytettdva puhtaalla
vedella ennen pumpun kaynnistysta.

Takuu ei korvaa vaurioita, jotka aiheutuvat
putkiston huuhtelemisesta pumpun avulla.

7.2 Kaynnistystaytto

Ala kéynnistad pumppua ennen kuin se on
taytetty nesteelld ja ilmattu. limaus onnis-
tuu, kun ilmausruuvi osoittaa yldspain.

Suljetut jarjestelmat tai avoimet jarjestelmat,

joissa nestepinta on pumpun imuaukon

ylépuolella:

1. Sulje painepuolen sulkuventtiili ja avaa moottori-
pukissa oleva ilmausruuvi. Katso kuva 15.

Varoitus

Varo ilmausreikaa ja varmista, ettei ulos
virtaava neste aiheuta henkildvahinkoja tai
vaurioita moottoria tai muita komponent-

teja.

Kuumavesijarjestelmissa on erityisesti
varottava, ettei kuuma neste aiheuta palo-
vammoja.

Kylmavesijarjestelmissa on erityisesti
varottava, ettei kylméa neste aiheuta palel-
tumia.

2. Avaa hitaasti imuputken sulkuventtiilia, kunnes
ilmausreiasté tulee tasainen nestevirta.

3. Kirista ilmausruuvi ja avaa sulkuventtiili(t) taysin
auki.

10

Avoimet jarjestelmat, jossa nestepinta on
pumpun imuaukon alapuolella:

Imuputki ja pumppu on taytettava nesteella ja ilmat-
tava ennen pumpun kaynnistysta.

1. Sulje painepuolen sulkuventtiili ja avaa imuput-
ken sulkuventtiili.

2. Avaa ilmausruuvi. Katso kuva 15.

3. lIrrota tulppa toisesta laipasta, pumpun asennosta
ja sijoituksesta riippuen.

4. Tayta nestettad kaynnistystayttdaukosta, kunnes
imuputki ja pumppu ovat kokonaan tayttyneet
nesteella.

5. Asenna tulppa ja kirista se.

6. Kirista ilmausruuvi.

Imuputki voidaan tayttaa osittain nesteella ja iimata

jo ennen kuin se kytketdan pumppuun. Ennen pump-

pua voidaan asentaa myds ilmauslaite.

TMO3 8126 0507

Kuva 15

llmausruuvin sijainti

7.3 Pydrimissuunnan tarkastus
Ennen pumpun pyérimissuunnan tarkistusta pumppu
on taytettava nesteella.

Pyérimissuuntaa ei voi tarkistaa pelkalla

moottorilla, silla akselin asento on saadet-
tava uudelleen kytkimen irrotuksen jal-
keen.

Oikea py6rimissuunta kay ilmi moottorin tuulettimen
koteloon tai pumppupesaan merkityista nuolista.



7.4 Kaynnistys

1. Ennen kaynnistysta avaa tulopuolen sulkuventtiili
kokonaan, mutta painepuolen sulkuventtiilia saa
avata vain hyvin vahan.

2. Kaynnistd pumppu.

3. llmaa pumppu kaynnistyksen aikana avaamalla

moottoripukin ilmausruuvia, kunnes sen kautta
tulee ulos tasainen nestevirta. Katso kuva 15.

Varoitus

Varo ilmausreikaa ja varmista, ettei ulos
virtaava neste aiheuta henkildvahinkoja tai
vaurioita moottoria tai muita komponent-

teja.

Kuumavesijarjestelmissa on erityisesti
varottava, ettei kuuma neste aiheuta palo-
vammoja.

Kylmavesijarjestelmissa on erityisesti

varottava, ettei kylma neste aiheuta palel-
tumia.

4. Kun putkisto on tdynna nestettd, avaa painepuo-
len sulkuventtiili taysin auki.

7.5 Akselitiivisteen totutuskaytto

Pumpattava neste voitelee akselitiivisteen pinnat,
joten akselitiivisteesta ilmenee aina pienta vuotoa.
Kun pumppu kdynnistetddn ensimmaisen kerran tai
on asennettu uusi akselitiiviste, se vaatii tietyn totu-
tuskayttdjakson ennen kuin vuoto pienenee hyvak-
syttavalle tasolle. Tahan vaadittava aika riippuu kayt-
tdolosuhteista, ts. aina kayttéolosuhteiden
muuttuessa alkaa uusi totutuskayttdjakso.
Normaaliolosuhteissa vuotava neste haihtuu pois.
Siksi vuotoa ei havaita.

Tietyt nesteet, kuten kerosiini, eivat kuitenkaan
haihdu. Siksi vuotoa saatetaan luulla akselitiivisteen
viaksi.

7.6 Kaynnistys- ja pysaytystiheys

Kéaynnistysten maksimimaara/tunti

Runko- Napojen méaara

koko

2 4 6

56-71 100 250 350
80-100 60 140 160
112-132 30 60 80
160-180 15 30 50
200-225 8 15 30
250-315 4 8 12

« Kaksoispumpuissa kaytté- ja varapumppua on
kaytettava vuoronperaan eli pumppua kannattaa
vaihtaa kerran viikossa. Nain kumpaakin pump-
pua kaytetdan tasaisesti ja kayttétuntien maara
pysyy samana. Kaytto- ja varapumppua voidaan
vaihtaa kasin tai automaattisesti asentamalla
sopiva pumppusaadin.

* Jos kaksoispumppuja kaytetdan [ampiman kayt-
téveden pumppaamiseen, kayttd- ja varapump-
puja kannattaa vuorotella sdanndéllisesti, esim.
kerran vuorokaudessa. Nain sakka (tai kalkkijaa-
mat tms.) ei paase tukkimaan varapumppua.
Suosittelemme pumpun automaattista vuorotte-
lua.

8. Kunnossapito ja huolto

Varoitus

Varmista ennen pumpulle suoritettavia
toita, ettd sahkovirta on katkaistu eika sita
voida epahuomiossa kytkea paalle.
Varmista, ettei ulos virtaava neste aiheuta

henkildévahinkoja tai vaurioita moottoria tai
muita komponentteja.
Kuumavesijarjestelmissa on erityisesti

varottava, ettei kuuma neste aiheuta palo-
vammoja.

Kylmavesijarjestelmissa on erityisesti
varottava, ettei kylméa neste aiheuta palel-
tumia.

8.1 Pumppu

Pumppua ei tarvitse huoltaa.

Jos pumppu tyhjennetdan pidemmaksi aikaa, suih-

kuta muutama tippa silikoniéljya moottoripukin ja lii-
toksen valiseen akseliin. Oljy estaa akselitiivisteen

liukupintoja tarttumasta toisiinsa.
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8.2 Moottori

Moottori on tarkastettava saanndéllisin valiajoin. On
tarkeaa pitéd moottori puhtaana ja varmistaa riittadva
ilmanvaihto. Jos pumppu asennetaan pdlyiseen
ymparistéon, pumppu ja moottori on puhdistettava ja
tarkastettava sdannéllisesti.

Voitelu

Enintdan 11 kW:n moottoreiden laakerit on kestovoi-

deltu eika niita tarvitse voidella.

11 kW:n ja suurempitehoisten moottorien laakerit on

rasvattava moottorin tyyppikilven tietojen mukaisesti.

Moottori rasvataan korkeisiin [ampétiloihin soveltu-

valla litiumpohjaisella rasvalla.

* Rasvan teknisten ominaisuuksien on oltava
vahintaan standardin DIN 51825, K3N mukaiset.

. Peruséljgn viskositeetin on oltava vahintaan 50
¢St (mm*/s), kun lampéotila on 40 °C (104 °F) ja 8
cSt (mm2/s), kun lampétila on 100 °C (212 °F).

« Rasvan tayttdasteen on oltava 30-40 %.

8.3 Huolto

Varoitus

Jos pumppua on kaytetty terveydelle vaa-
rallisella tai myrkyllisella nesteella,
pumppu luokitellaan saastuneeksi.

Jos Grundfosin halutaan huoltavan tallaista pump-
pua, pumpatun nesteen tiedot on ilmoitettava ennen
pumpun lahettdmista huoltoon. Muuten Grundfos voi
kieltaytya vastaanottamasta ja huoltamasta pump-
pua.

Mahdolliset pumpun palautukseen liittyvat kulut peri-
taan asiakkaalta.

8.4 Akselin saato

Jos moottori on irrotettu pumpun asennuksen tai kor-
jauksen ajaksi, pumpun akseli on sdadettava moot-
torin kiinnityksen jalkeen.

8.4.1 Kaksiosaisella kytkimella varustetut

pumput

100- ja 200-sarjan pumput

Varmista, ettd akselitappi on kiinni pumpun akse-

lissa.

Saada pumpun akselia seuraavasti:

1. Irrota kytkinsuojat ruuvitaltalla.

2. Kiinnita kuusiokantaruuvit kytkimeen ja jata ne
l6ysalle.

3. Nosta kytkinta ja pumpun akselia mahdollisim-
man paljon (moottoriin pain) ruuvitaltalla tai
muulla vastaavalla tydkalulla siten, ettd pumpun
ja moottorin akselit koskettavat toisiaan. Katso
kova 16.

12

TMO00 6415 3695

Kuva 16 Kytkimen ja pumpun akselin
nostaminen

4. Kirista kytkimen kuusiokantaruuvit 5 Nm (0,5
kpm) kiristysmomenttiin.

5. Tarkista, etta valit kytkimen kummankin puoliskon
puolella ovat yhtésuuret.

6. Kiristéd kaksi ruuvia kerrallaan (samalta puolelta)
alla kerrottuun kiristysmomenttiin. Katso kuva 17.

Kuusiokantaruuvi Kiristysmomentti

M6 x 20
M8 x 25

13 Nm (1,3 kpm)
31 Nm (3,1 kpm)

7. Kiinnita kytkinsuojat.

TMOO 6416 3695

Kuva 17

Ruuvien kiristdminen

8.4.2 Sisdisella akselilla/kytkimella varustetut
pumput

Jos pumpussa on sisdinen akseli/kytkin, ALA irrota

moottoria. Jos moottori on irrotettu, moottoripukki on

my®0s irrotettava, jotta moottori voidaan asentaa

oikein. Muussa tapauksessa akselitiiviste voi vaurioi-

tua.



8.5 Sokeat laipat

Kaksoispumppuihin on saatavana sokea laippa ja
pumppupesan tiiviste lisdvarusteena. Katso kuva 18.

TMOO 6360 3495

Kuva 18 Sokean laipan asennus

Jos toinen pumpuista on huollettava, sokea laippa on
asennettava, jotta varapumppua voidaan kayttaa
normaalisti.

9. Tekniset tiedot

9.1 Ymparistélampoétila
Enintaan 55 °C (~ 131 °F).

9.2 Nesteen lampétila

-40 °C (~ -40 °F) ... 150 °C (~ 302 °F).

Mekaanisen akselitiivisteen tyyppi ja pumpun tyyppi
maarittavat nesteen maksimilampétilan.

Pumpun valuraudasta ja kayttokohteesta riippuen
myd&s paikalliset séadokset ja lait saattavat rajoittaa
nesteen maksimilampétilaa.

Nesteen maksimilampétila ilmoitetaan pumpun tyyp-
pikilvessa.

Jos pumpulla pumpataan kuumia nesteita,
akselitiivisteen kayttoika voi olla lyhyempi.
Akselitiiviste voidaan joutua vaihtamaan

useammin.

9.3 Kayttdpaine/koestuspaine

Painekoestus on suoritettu vedella, joka sisaltaa kor-
roosionestolisdaineita, +20 °C lampdotilassa (~ +68
°F).

Kayttopaine Koestuspaine

Paineliitanta

[bar] [MPa] [bar] [MPa]
PN 6 6 0,6 10 1,0
PN 6/PN 10 10 1,0 15 1,5
PN 16 16 1,6 24 2,4
PN 25 25 2,5 38 3,8

9.4 Imupaine

Pumppu toimii tehokkaasti ja hiljaa, kun imupaine
(jarjestelman paine) saadetaan oikein. Katso sivun
16 taulukko.

Tuotekohtaisten imupaineiden laskukaavat saat
Grundfosin paikalliselta edustajalta tai mallien TP,
TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D, TPE3 ja TPE3 D
teknisista tiedoista.

9.5 Kotelointiluokka

Moottorin tyhjennysaukko kiinni: IP55.

Moottorin tyhjennysaukko auki: IP44. (Tyhjennys-
aukko, katso kuva 9.)

9.6 Sahkoiset tiedot

Katso moottorin tyyppikilvesta.

9.7 Aanenpainetaso

1-vaiheisilla moottoreilla varustetut pumput
Pumpun aénenpainetaso on alle 70 dB(A).
3-vaiheisilla moottoreilla varustetut pumput
Katso sivun 28 taulukko.

9.8 Ymparisto

Sydvyttamaton ja rajahdysvaaraton ymparisto.
liman suhteellinen kosteus: Enintdan 95 %.

13
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10. Vianetsinta

Varoitus

Ennen kuin irrotat liitdntédkotelon kannen
tai irrotat/purat pumpun, varmista, etta
sahkovirta on katkaistu eika sita voida
epahuomiossa kytkea paalle.
Varmista, ettei ulos virtaava neste aiheuta
henkilévahinkoja tai vaurioita moottoria tai
muita komponentteja.
Kuumavesijarjestelmissa on erityisesti
varottava, ettei kuuma neste aiheuta palo-

vammoja.

Kylmavesijarjestelmissa on erityisesti
varottava, ettei kylma neste aiheuta palel-

tumia.
Vika Syy
1. Moottori ei kdynnisty. a) Syottdjannitevika.
b) Sulakkeet ovat palaneet.
c) Moottorinsuojalaite on lauennut.
d) Moottorinsuojalaitteen paakoskettimet eivat kytkeydy tai kdami on
viallinen.
e) Ohjausvirtapiirin sulakkeet ovat vialliset.
f)  Moottori on viallinen.
2. Moottorinsuojalaite laukeaa a) Syéttéjannitevika.
heti, kun sahkovirta kytke-  p) Moottorinsuojalaitteen koskettimet ovat vialliset.
téan paalle. - P
c) Kaapeliliitos on 16ysa tai viallinen.
d) Moottorin kdamitys on viallinen.
e) Pumppu on mekaanisesti jumittunut.
f)  Ylikuormitussuojan asetus on liian alhainen.
3. Moottorinsuojalaite laukeaa a) Ylikuormitussuojan asetus on liian alhainen.
satunnaisesti. b) Verkkojénnite on ajoittain lilan alhainen tai liian korkea.
c) Paine-ero pumpussa on liian pieni.
4. Moottorinsuojalaite ei ole a) Tarkasta sdhkonsyo6tto.
lauennut, mutta pumppu ei ) Tarkasta sulakkeet.
kay. c) Tarkasta moottorinsuojalaitteen paakytkimet ja kaamitys.
d) Tarkasta ohjauspiiri.
5.  Pumpun tuotto vaihtelee. a) Pumpun imupaine on liian alhainen.
b) Imuputki/pumppu on osittain tukkeutunut.
c) Pumppu imee ilmaa.
6. Pumppu kay, mutta ei tuota a) Imuputki/pumppu on tukkeutunut.
vetta. b) Pohja- tai takaiskuventtiili on juuttunut suljettuun asentoon.
c) Imuputki vuotaa.
d) Imuputkessa tai pumpussa on ilmaa.
e) Moottori py6rii vaaraan suuntaan.
7. Pumppu pyorii vaaraan a) Imuputki vuotaa.
suuntaan pysaytyksen jal- b) Pohja- tai takaiskuventtiili on viallinen.
keen. c) Pohja- tai takaiskuventtiili juuttunut osittain tai kokonaan avonaiseen
asentoon.
8. Akselitiiviste vuotaa. a) Pumpun akseli on vaarassa asennossa.
b) Akselitiiviste on viallinen.

14



Vika Syy

9. Melu. a) Pumppu kavitoi.

b) Pumppu ei pyori vapaasti (kitkavastus), koska pumpun akseli on
vaarasséa asennossa.

c) Taajuusmuuttajakaytto:
Katso kuva 6.1 Taajuusmuuttajakaytto.

d) Jarjestelma resonoi.

e) Pumpussa on vierasesineita.

10. Pumppu kay jatkuvasti (kos- a) Pysaytyspaine on liian korkea tarvittavaan vesimaaraan nahden.
kee ainoastaan automaatti-  p) vedenkulutus on odotettua suurempi.
sesti kaynnistyvia/pysahtyvia . )

; c) Paineputki vuotaa.
pumppuja). s -
d) Pumpun pyérimissuunta on vaara.
e) Putket, venttiilit tai siivila tukkeutuneet epapuhtauksista.
f)  Pumpun saadin (jos kaytéssa) on viallinen.

11. Pumppu kay liian pitkdan a) Pysaytyspaine on liian korkea tarvittavaan vesimaaraan nahden.
(koskee ainoastaan auto- b) Putket, venttiilit tai siivila tukkeutuneet epapuhtauksista.
maattisesti kaynnisty- e S

- . c) Pumppu on osittain tukkeutunut tai jumittunut.
via/pysahtyvia pumppuja). .
d) Vedenkulutus on odotettua suurempi.
e) Paineputki vuotaa.

*

11. Havittaminen

Kaksoispumppukokoonpanoissa varapumppu saattaa pyoria hitaasti.

Tama tuote tai sen osat on havitettava ymparistoys-

tavallisella tavalla:

1. Kayta yleisia tai yksityisia jatekerailyn palveluja.
2. Ellei tamé ole mahdollista, ota yhteys Iahimpaan
Grundfos-yhtioon tai -huoltoliikkeeseen.

Oikeus muutoksiin pidatetaan.

15
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Inlet pressure stated in bar relative pressure (pressure gauge value measured on the suction side of the
pump)

OTHOCUTENHO BXOAHO HansiraHe B bar (CTOWHOCT Ha MaHOMeTbpa B CMyKkaTefiHaTa cTpaHa Ha nomnara)
Tlak na sani vyjadfeny v barech je relativni tlak (hodnota na manometru méfena na saci strané ¢erpadla)
Zulaufdruck in bar Relativdruck (Manometerdruck auf der Saugseite der Pumpe gemessen)
Tillgbstrykket angivet i bar relativt tryk (manometervaerdi malt pad pumpens sugeside)

R&hk sisendis, antud baarides, on suhteline réhk (manomeetri nait, méddetuna pumba imipoolel)
Presion de aspiracion indicada en bar como presion relativa (valor del manémetro medido en

la aspiracién de la bomba)

Tulopaine ilmoitettuna baareina on suhteellinen paine (painemittarin lukema mitattu pumpun imupuo-
lella)

Pression d’entrée indiquée en bar (valeur mesurée a I'aide d’'un manometre placé sur le c6té aspiration
de la pompe)

MNieon avappdenaong o€ bar oXeTIKAG TTieang (METPOUpEVN TIWA TTiEoNg oTNV TTAeUpd avappdPnang

NG avTAiag)

Ulazni tlak u barima relativnog tlaka (manometarski tlak izmjeren na usisnoj strani crpke)

Hozzafolyasi nyomas bar-ban, tilnyomas (nyomasméré mért értéke a szivattyu szivooldalan)
Pressione di aspirazione indicata in bar (valore misurato con un manometro posto sul lato aspirazione
della pompa)

Manometrinis slégis jvade bar (manometru matuojama slégio verté siurblio jvado puséje)

leplides spiediens tiek noradits nosacitas spiediena mérvienibas, baros (manometra radijumi tiek
mériti sikna sicpusé)

Inlaatdruk weergegeven in bar relatieve druk (drukopnemer waarde, gemeten aan de zuigkant van de
pomp)

Cisnienie na kré¢cu ssawnym pompy wyrazone w barach (mierzone manometrem na stronie ssawnej
pompy)

Presséo de entrada com a presséo relativa apresentada em bar (ponto de medida na parte de aspi-
ragédo da bomba)

Presiunea de intrare exprimata n bar ca presiune relativad (valoarea masuratd de manometru pe partea
de aspiratie a pompei)

Ulazni pritisak je dat u barima relativnog pritiska (manometarska vrednost merena na usisnoj strani
pumpe)

Tilloppstrycket angivet i bar relativt tryck (manometervérde matt pa pumpens sugsida)

Vhodni tlak v barih relativni tlak (izmerjena vrednost na sesalni strani ¢rpalke)

Vstupny tlak uvedeny v baroch relativneho tlaku (hodnota na manometru merana na sacej strane
Cerpadla)
/BN P55 S | [§ SN W - SOV IV SN N PR SOV 1) EN [ SIS ENICSA UV



50 Hz, 2-pole

Pump type p [bar]

(50 H2) 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
TP 25-50R/2 0.1 0.1 0.2 0.5 - - -
TP 25-80R/2 0.1 0.1 0.1 0.3 - - -
TP 25-90R/2 0.1 0.1 0.2 0.5 - - -
TP 32-50R/2 0.1 0.1 0.1 0.2 - - -
TP 32-80R/2 0.1 0.1 0.2 0.5 - - -
TP 32-90R/2 0.1 0.1 0.2 0.5 - - -
TP, TPD 32-60/2 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.2 -
TP, TPD 32-120/2 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7 -
TP, TPD 32-150/2 0.1 0.3 0.8 1.6 2.1 3.8 -
TP, TPD 32-180/2 0.5 0.7 1.2 2.0 2.5 4.2 -
TP, TPD 32-230/2 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4 -
TP, TPD 32-200/2 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP, TPD 32-250/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 32-320/2 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 32-380/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 -
TP, TPD 32-460/2 0.1 0.2 0.7 1.4 1.9 3.6 -
TP, TPD 32-580/2 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.8 -
TP 40-50/2 0.1 0.1 0.1 0.3 - - -
TP 40-80/2 0.1 0.1 0.2 0.5 - - -
TP 40-90/2 0.1 0.1 0.2 0.5 - - -
TP, TPD 40-60/2 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.5 -
TP, TPD 40-120/2 0.1 0.1 0.4 1.2 1.7 3.4 -
TP 40-180/2 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7 -
TP, TPD 40-190/2 0.1 0.3 0.8 1.6 2.1 3.8 -
TP, TPD 40-230/2 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4 -
TP, TPD 40-270/2 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4 -
TP, TPD 40-240/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 -
TP, TPD 40-300/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.6 3.3 -
TP, TPD 40-360/2 0.2 0.4 0.9 1.6 2.1 3.8 -
TP, TPD 40-430/2 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 -
TP, TPD 40-530/2 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 40-630/2 0.1 0.3 0.8 1.5 2.1 3.7 -
TP, TPD 50-60/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.4 -
TP, TPD 50-120/2 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7 -
TP, TPD 50-180/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.7 -
TP, TPD 50-160/2 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 -
TP, TPD 50-190/2 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 -
TP, TPD 50-240/2 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 -
TP, TPD 50-290/2 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP, TPD 50-360/2 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.1 -
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p [bar]

Pump type

(50 Hz) 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
TP, TPD 50-430/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.6 3.3 -
TP, TPD 50-420/2 0.1 0.1 0.3 1.1 1.6 3.2 -
TP, TPD 50-540/2 0.1 0.1 0.5 1.3 1.8 3.4 -
TP, TPD 50-630/2 0.1 0.1 0.6 1.4 1.9 3.6 -
TP, TPD 50-710/2 0.6 0.8 1.3 2.0 2.6 4.2 -
TP, TPD 50-830/2 0.5 0.7 1.2 2.0 2.5 4.1 -
TP, TPD 50-960/2 1.0 1.2 1.7 2.4 3.0 4.6 -
TP, TPD 65-60/2 0.1 0.3 0.8 1.5 21 3.8 -
TP, TPD 65-120/2 0.5 0.7 1.2 2.0 2.5 4.2 -
TP, TPD 65-180/2 0.3 0.5 1.0 1.8 2.3 4.0 -
TP, TPD 65-170/2 0.1 0.1 0.1 0.9 1.4 3.1 -
TP, TPD 65-210/2 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP, TPD 65-250/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 65-340/2 0.1 0.1 0.2 0.9 1.4 3.1 -
TP, TPD 65-410/2 0.1 0.1 0.2 0.9 1.4 3.1 -
TP, TPD 65-460/2 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.1 -
TP, TPD 65-550/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 65-660/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.6 3.3 -
TP, TPD 65-720/2 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 65-930/2 0.6 0.8 1.3 2.0 2.6 4.2 -
TP, TPD 80-120/2 1.2 1.4 1.9 2.7 3.2 4.9 -
TP, TPD 80-140/2 0.1 0.2 0.7 1.4 1.9 3.6 -
TP, TPD 80-180/2 0.1 0.1 0.3 1.1 1.6 3.2 -
TP, TPD 80-210/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 -
TP, TPD 80-240/2 0.1 0.1 0.5 1.3 1.8 3.4 -
TP, TPD 80-250/2 0.1 0.3 0.8 1.6 21 3.7 -
TP, TPD 80-330/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 -
TP, TPD 80-400/2 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.8 -
TP, TPD 80-520/2 0.1 0.1 0.6 1.4 1.9 3.5 -
TP, TPD 80-570/2 0.1 0.3 0.8 1.6 21 3.7 -
TP, TPD 80-700/2 0.6 0.8 1.3 21 2.6 4.2 -
TP, TPD 100-120/2 1.9 21 2.6 3.4 3.9 5.6 -
TP, TPD 100-160/2 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 100-200/2 0.1 0.1 0.4 1.2 1.7 3.3 -
TP, TPD 100-240/2 0.1 0.1 0.5 1.3 1.8 3.4 -
TP, TPD 100-250/2 0.6 0.8 1.3 2.0 2.5 4.2 -
TP, TPD100-310/2 0.6 0.8 1.3 2.0 2.6 4.2 -
TP, TPD 100-360/2 0.6 0.8 1.3 2.0 2.5 4.2 -
TP, TPD 100-390/2 1.0 1.2 1.7 2.4 3.0 4.6 -
TP, TPD 100-480/2 1.5 1.7 2.2 29 3.5 5.1 -
TP 100-530/2 1.6 1.8 2.2 3.2 3.7 5.3 6.6
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p [bar]

Pump type

(50 Hz) 20 °C 60 °C 90°C  110°C  120°C  140°C  150°C
TP 100-650/2 14 16 2 3 35 5.1 6.4
TP 100-800/2 13 15 1.9 2.9 3.4 6.3
TP 100-950/2 13 15 1.9 2.9 3.4 6.3
TP 100-1040/2 12 14 18 2.8 33 49 6.2
TP 100-1200/2 1.2 14 18 2.8 33 49 6.2
TP 100-1410/2 1.2 14 18 2.8 33 49 6.2
50 Hz, 4-pole

Pump type p [bar]

(50 Hz) 20 °C 60 °C 90°C  110°C  120°C  140°C  150°C
TP, TPD 32-30/4 0.1 0.1 0.1 08 14 31 ;
TP, TPD 32-40/4 0.1 0.1 0.1 0.9 14 31 ;
TP, TPD 32-60/4 0.1 0.1 0.3 1.1 16 33 ;
TP, TPD 32-80/4 0.1 0.1 0.1 05 1.0 27 ;
TP, TPD 32-100/4 0.1 0.1 0.1 05 1.4 27 }
TP, TPD 32-120/4 0.1 0.1 0.1 06 11 27 }
TP, TPD 40-30/4 0.1 0.1 0.2 0.9 15 3.2 }
TP 40-60/4 0.1 0.1 0.1 08 14 31 ;
TP, TPD 40-90/4 0.1 0.1 0.3 1.0 16 33 ;
TP, TPD 40-100/4 0.1 0.1 0.2 0.9 15 3.1 }
TP, TPD 40-110/4 0.1 0.1 0.1 06 1.2 2.8 ;
TP, TPD 40-140/4 0.1 0.1 0.1 07 13 2.9 ;
TP, TPD 50-30/4 0.1 0.1 0.1 0.9 14 31 }
TP, TPD 50-60/4 0.1 0.1 0.2 0.9 15 3.2 ;
TP, TPD 50-90/4 0.1 0.1 0.1 06 1.4 2.8 ;
TP, TPD 50-80/4 0.1 0.1 0.1 08 13 3.0 ;
TP, TPD 50-120/4 0.1 0.1 0.1 07 13 2.9 }
TP, TPD 50-140/4 0.1 0.1 0.1 07 13 2.9 }
TP, TPD 50-190/4 0.1 0.1 0.1 0.9 14 3.0 }
TP, TPD 50-230/4 0.1 0.1 0.2 1.0 15 3.1 }
TP, TPD 65-30/4 0.1 0.2 0.7 15 2.0 37 }
TP, TPD 65-60/4 0.2 0.4 0.9 16 2. 3.9 ;
TP, TPD 65-90/4 0.1 0.1 0.1 06 1.4 27 ;
TP, TPD 65-110/4 0.1 0.1 0.1 06 1.1 27 ;
TP, TPD 65-130/4 0.1 0.1 0.1 06 1.4 2.8 ;
TP, TPD 65-150/4 0.1 0.1 0.1 06 1.2 2.8 ;
TP, TPD 65-170/4 0.1 0.1 0.1 06 1.2 2.8 ;
TP, TPD 65-240/4 0.1 0.1 0.1 08 13 2.9 ;
TP, TPD 80-30/4 0.8 1.0 15 2.2 2.8 45 }
TP, TPD 80-60/4 0.8 1.0 15 2.3 2.8 45 ;
TP, TPD 80-70/4 0.1 0.1 0.1 08 13 2.9 ;
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al

p [bar]

Pump type

(50 Hz) 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
TP, TPD 80-90/4 0.1 0.1 0.1 0.7 1.2 2.8 -
TP, TPD 80-110/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 -
TP, TPD 80-150/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.3 2.9 -
TP, TPD 80-170/4 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.1 -
TP, TPD 80-240/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.5 3.2 -
TP, TPD 80-270/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP, TPD 80-340/4 0.1 0.1 0.3 1.1 1.6 3.2 -
TP, TPD 100-30/4 0.8 1.0 1.5 2.2 2.8 4.5 -
TP, TPD 100-60/4 0.6 0.8 1.3 2.0 2.6 4.3 -
TP, TPD 100-70/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.3 3.0 -
TP, TPD 100-90/4 0.1 0.1 0.1 0.9 1.4 3.0 -
TP, TPD 100-110/4 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.1 -
TP, TPD 100-130/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP 100-140/4 0.2 0.4 0.8 1.8 23 3.9 5.2
TP, TPD 100-170/4 0.3 0.5 1.0 1.7 23 3.9 5.2
TP, TPD 100-200/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 4.7
TP, TPD 100-250/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 4.9
TP, TPD 100-330/4 0.3 0.5 1.0 1.7 23 3.9 5.2
TP, TPD 100-370/4 0.3 0.5 1.0 1.7 23 3.9 5.2
TP, TPD 100-410/4 0.5 0.7 1.2 1.9 2.5 4.1 5.4
TP 125-60/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 -
TP 125-80/4 0.1 0.1 0.1 0.9 1.4 3.1 -
TP 125-95/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP, TPD 125-110/4 0.1 0.1 0.1 0.9 1.4 3.0 -
TP, TPD 125-130/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP 125-150/4 0.2 0.4 0.8 1.8 23 3.9 5.2
TP, TPD 125-160/4 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.1 -
TP, TPD 125-190/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 4.4
TP, TPD 125-230/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 4.5
TP, TPD 125-300/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 4.4
TP, TPD 125-340/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.5 3.2 4.5
TP, TPD 125-400/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 4.5
TP 150-70/4 0.1 0.1 0.3 1.1 1.6 3.2 -
TP 150-110/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 -
TP 150-155/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 -
TP 150-170/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 150-130/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.6 3.3 4.6
TP, TPD 150-160/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 4.6
TP, TPD 150-200/4 0.1 0.1 0.4 11 1.7 3.3 4.6
TP, TPD 150-220/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 4.7
TP, TPD 150-250/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 4.8

20



p [bar]

Pump type

(50 Hz) 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
TP 150-260/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 4.7
TP 150-280/4 0.1 0.3 0.8 1.5 21 3.7 5.0
TP 150-340/4 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.6 4.9
TP 150-390/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 4.9
TP 150-450/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 4.7
TP 150-520/4 0.1 0.1 1.0 1.5 1.9 3.5 4.8
TP 150-660/4 0.1 0.2 0.7 1.4 1.9 3.6 4.9
TP 150-680/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 -
TP 200-50/4 0.3 0.4 0.9 1.7 2.2 3.8 -
TP 200-70/4 0.1 0.3 0.8 1.5 21 3.7 -
TP 200-90/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 -
TP 200-130/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 -
TP 200-150/4 0.1 0.1 0.4 1.2 1.7 3.3 -
TP 200-160/4 0.3 0.5 1.0 1.7 23 3.9 5.2
TP 200-190/4 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.8 5.1
TP 200-200/4 0.2 0.4 0.9 1.6 21 3.8 5.1
TP 200-240/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 4.9
TP 200-270/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 4.6
TP 200-290/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 4.8
TP 200-320/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 4.7
TP 200-330/4 0.1 0.1 0.3 1.1 1.6 3.2 4.5
TP 200-360/4 0.1 0.1 0.3 1.1 1.6 3.2 4.5
TP 200-400/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 4.5
TP 200-410/4 0.1 0.2 0.7 1.4 1.9 3.6 4.9
TP 200-470/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.6 3.3 4.6
TP 200-530/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 4.6
TP 200-590/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 4.9
TP 200-660/4 0.2 0.4 0.9 1.7 2.2 3.8 5.1
TP 250-280/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1 -
TP 250-310/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1 -
TP 250-390/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1 -
TP 300-190/4 0.5 0.7 1.1 21 2.6 4.2 5.5
TP 300-220/4 0.3 0.5 0.9 1.9 2.4 4 5.3
TP 300-250/4 0.1 0.3 0.7 1.7 2.2 3.8 5.1
TP 300-290/4 0.5 0.7 1.1 21 2.6 4.2 5.5
TP 300-390/4 0.5 0.7 1.1 21 2.6 4.2 5.5
TP 300-420/4 0.5 0.7 1.1 21 2.6 4.2 5.5
TP 300-430/4 0.5 0.7 1.1 21 2.6 4.2 5.5
TP 300-500/4 0.4 0.6 1 2 2.5 4.1 5.4
TP 300-550/4 0.3 0.5 0.9 1.9 24 4 5.3
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al

p [bar]

Pump type

(50 Hz) 20 °C 60 °C 90°C  110°C  120°C  140°C  150°C
TP 350-230/4 2.0 2.2 26 36 41 57 7.0
TP 350-280/4 2.0 2.2 26 36 41 57 7.0
TP 350-310/4 2.0 2.2 26 36 41 57 7.0
TP 350-360/4 15 1.7 2.1 31 36 5.2 6.5
TP 350-420/4 1.4 1.6 2.0 3.0 35 5.1 6.4
TP 350-480/4 13 15 1.9 2.9 3.4 5.0 6.3
TP 350-530/4 0.5 07 11 2.1 26 42 55
TP 350-650/4 0.4 0.6 1.0 2.0 25 41 5.4
TP 350-780/4 0.3 05 0.9 1.9 2.4 4.0 53
50 Hz, 6-pole

Pump type p [bar]

(50 Hz) 20 °C 60 °C 90°C  110°C  120°C  140°C  150°C
TP, TPD 125-60/6 0.1 0.1 0.1 07 1.2 2.8 ;
TP, TPD 125-70/6 0.1 0.1 0.1 07 13 2.9 ;
TP, TPD 125-80/6 0.1 0.1 0.1 0.7 1.2 2.9 ;
TP, TPD 125-100/6 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 ;
TP, TPD 125-130/6 0.1 0.1 0.1 0.7 13 2.9 ;
TP, TPD 125-160/6 0.1 0.1 0.1 0.7 13 2.9 ;
TP, TPD 150-60/6 0.1 0.1 0.1 0.7 13 2.9 }
TP, TPD 150-70/6 0.1 0.1 0.1 07 13 2.9 ;
TP, TPD 150-90/6 0.1 0.1 0.1 0.8 13 2.9 ;
TP, TPD 150-110/6 0.1 0.1 0.1 0.8 1.3 3.0 ;
60 Hz, 2-pole

Pump type p [bar]

(60 Hz) 20 °C 60 °C 90°C  110°C  120°C  140°C  150°C
TP 32-80/2 0.4 04 0.4 12 1.7 34 ;
TP 32-160/2 0.4 06 11 19 24 41 ;
TP 32-220/2 0.7 0.9 14 2.2 27 44 ;
TP 32-260/2 0.7 0.9 14 2.2 27 44 ;
TP 32-330/2 0.7 0.9 14 2.2 27 44 ;
TP, TPD 32-300/2 0.1 01 0.1 0.7 1.2 2.8 ;
TP, TPD 32-360/2 0.1 0.1 0.1 0.7 1.2 2.8 ;
TP, TPD 32-450/2 0.1 0.1 0.1 0.7 1.2 2.8 ;
TP, TPD 32-550/2 0.1 0.1 0.1 0.7 1.2 2.9 ;
TP, TPD 32-680/2 0.1 0.1 0.2 0.9 15 3.1 ;
TP, TPD 32-820/2 0.5 07 1.2 19 25 41 ;
TP 40-80/2 0.1 0.3 0.8 16 2.1 3.8 ;
TP 40-160/2 0.1 0.2 07 15 2.0 37 ;
TP 40-240/2 0.4 06 11 19 24 41 ;
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p [bar]

Pump type

(60 Hz) 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
TP 40-270/2 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4 -
TP 40-330/2 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4 -
TP 40-390/2 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4 -
TP, TPD 40-400/2 0.1 0.1 0.1 0.9 1.4 3.1 -
TP, TPD 40-460/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 40-530/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 -
TP, TPD 40-690/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 -
TP, TPD 40-820/2 0.1 0.3 0.8 1.6 21 3.7 -
TP, TPD 40-920/2 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 4.0 -
TP 50-80/2 0.1 0.1 0.6 1.4 1.9 3.6 -
TP 50-160/2 0.4 0.6 1.1 1.9 2.4 4.1 -
TP 50-240/2 0.3 0.5 1.0 1.8 2.3 4.0 -
TP, TPD 50-250/2 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.1 -
TP, TPD 50-300/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 50-350/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 50-410/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.6 3.3 -
TP, TPD 50-430/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 -
TP, TPD 50-530/2 0.1 0.1 0.5 1.3 1.8 3.5 -
TP, TPD 50-640/2 0.1 0.1 0.6 1.4 1.9 3.5 -
TP, TPD 50-720/2 0.1 0.3 0.8 1.6 21 3.7 -
TP, TPD 50-790/2 0.5 0.7 1.2 1.9 2.5 4.1 -
TP, TPD 50-880/2 0.8 1.0 1.5 2.2 2.8 4.4 -
TP 50-1050/2 1.1 1.3 1.8 2.5 3.1 4.7 -
TP 65-80/2 0.6 0.8 1.3 21 2.6 4.3 -
TP 65-160/2 1.1 1.3 1.8 2.6 3.1 4.8 -
TP 65-240/2 0.9 1.1 1.6 2.4 29 4.6 -
TP, TPD 65-200/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.5 3.2 -
TP, TPD 65-250/2 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 -
TP, TPD 65-340/2 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.1 -
TP, TPD 65-390/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.5 3.2 -
TP, TPD 65-480/2 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 65-540/2 0.1 0.1 0.3 11 1.6 3.2 -
TP, TPD 65-630/2 0.1 0.1 0.4 11 1.7 3.3 -
TP, TPD 65-740/2 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 65-910/2 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.6 -
TP, TPD 65-920/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 -
TP, TPD 65-1050/2 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.6 -
TP 80-160/2 21 2.3 2.8 3.6 41 5.8 -
TP, TPD 80-200/2 0.5 0.7 1.2 1.9 2.5 4.1 -
TP, TPD 80-240/2 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 -
TP, TPD 80-290/2 0.1 0.3 0.8 1.5 21 3.7 -
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al

p [bar]

Pump type

(60 Hz) 20 °C 60 °C 90°C  110°C  120°C  140°C  150°C
TP, TPD 80-330/2 0.2 04 0.9 17 2.2 3.8 ;
TP, TPD 80-400/2 0.6 08 13 21 26 42 ;
TP, TPD 80-480/2 0.1 03 0.8 15 2.1 37 ;
TP, TPD 80-530/2 0.2 0.4 0.9 16 2.1 3.8 ;
TP, TPD 80-640/2 0.6 08 13 2.0 26 42 ;
TP, TPD 80-750/2 0.6 08 13 2.0 26 42 }
TP, TPD 100-230/2 0.4 06 11 1.9 2.4 4.0 }
TP, TPD 100-300/2 0.2 0.4 0.9 16 2.2 3.8 ;
TP, TPD 100-370/2 0.3 05 1.0 17 23 3.9 ;
TP, TPD 100-350/2 0.9 1.1 16 23 2.9 45 ;
TP, TPD 100-380/2 12 1.4 1.9 26 3.2 48 ;
TP, TPD 100-530/2 17 1.9 24 3.2 37 53 ;
TP, TPD 100-630/2 14 16 2.1 2.8 3.3 5.0 ;
TP, TPD 100-700/2 3.0 3.2 3.7 44 5.0 6.6 ;
TP 100-760/2 17 1.9 2.3 3.3 3.8 5.4 6.7
TP 100-940/2 16 18 2.2 3.2 3.7 5.3 6.6
TP 100-1040/2 16 18 2.2 3.2 3.7 5.3 6.6
TP 100-1200/2 1.9 2.1 2.5 35 4 5.6 6.9
TP 100-1360/2 18 2 2.4 3.4 3.9 55 6.8
TP 100-1510/2 18 2 2.4 3.4 3.9 5.5 6.8
60 Hz, 4-pole

Pump type p [bar]

(60 Hz) 20 °C 60 °C 90°C  110°C  120°C  140°C  150°C
TP 32-40/4 0.1 0.1 0.1 0.9 1.4 3.1 ;
TP 32-80/4 0.1 0.1 0.5 13 18 35 ;
TP, TPD 32-120/4 0.1 0.1 0.1 0.7 13 2.9 }
TP, TPD 32-140/4 0.1 0.1 0.1 0.7 13 2.9 }
TP, TPD 32-190/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 }
TP 40-40/4 0.1 0.1 0.3 14 1.6 3.3 }
TP 40-80/4 0.1 0.1 0.2 1.0 15 3.2 ;
TP, TPD 40-110/4 0.1 0.1 0.1 0.6 1.2 2.8 ;
TP, TPD 40-150/4 0.1 0.1 0.1 0.7 13 2.9 ;
TP, TPD 40-180/4 0.1 0.1 0.1 0.7 13 2.9 ;
TP, TPD 40-230/4 0.1 0.1 0.1 0.8 13 3.0 ;
TP 50-40/4 0.1 0.1 0.3 1.4 16 3.3 }
TP 50-80/4 0.1 0.1 03 1.4 16 33 ;
TP, TPD 50-100/4 0.1 0.1 0.1 0.7 13 2.9 ;
TP, TPD 50-115/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 ;
TP, TPD 50-130/4 0.1 0.1 0.1 0.9 1.4 3.0 ;
TP, TPD 50-180/4 0.1 0.1 0.1 0.8 13 3.0 ;
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p [bar]

Pump type

(60 Hz) 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
TP, TPD 50-240/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP, TPD 50-270/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 50-340/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 -
TP 65-40/4 0.4 0.6 1.1 1.9 2.4 4.1 -
TP 65-80/4 0.7 0.9 1.4 2.2 2.7 4.4 -
TP, TPD 65-130/4 0.1 0.1 0.1 0.6 1.2 2.8 -
TP, TPD 65-150/4 0.1 0.1 0.1 0.6 1.2 2.8 -
TP, TPD 65-190/4 0.1 0.1 0.1 0.6 1.2 2.8 -
TP, TPD 65-230/4 0.1 0.1 0.1 0.7 1.3 2.9 -
TP, TPD 65-310/4 0.1 0.1 0.1 0.7 1.3 2.9 -
TP, TPD 65-330/4 0.1 0.1 0.1 0.3 0.8 2.5 -
TP 80-40/4 1.5 1.7 2.2 3.0 3.5 5.2 -
TP 80-80/4 1.6 1.8 2.3 3.1 3.6 5.3 -
TP, TPD 80-110/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 -
TP, TPD 80-150/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.3 2.9 -
TP, TPD 80-170/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.3 3.0 -
TP, TPD 80-230/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 80-280/4 0.1 0.1 0.2 1.0 1.5 3.1 -
TP, TPD 80-340/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 80-410/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 -
TP, TPD 80-460/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 80-510/4 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.6 -
TP 100-40/4 1.4 1.6 21 2.9 3.4 5.1 -
TP 100-80/4 1.2 1.4 1.9 2.7 3.2 4.9 -
TP, TPD 100-100/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP, TPD 100-130/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
TP, TPD 100-150/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 100-170/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 -
TP, TPD 100-200/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 4.6
TP, TPD 100-240/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.5 4.8
TP, TPD 100-260/4 0.6 0.8 1.3 21 2.7 4.3 5.6
TP, TPD 100-290/4 0.5 0.7 1.2 2.0 2.5 4.1 5.4
TP, TPD 100-340/4 0.6 0.8 1.3 2.0 2.6 4.2 5.5
TP, TPD 100-350/4 0.2 0.4 0.9 1.7 2.3 3.9 5.2
TP, TPD 100-390/4 0.7 0.9 1.4 21 2.7 4.3 5.6
TP, TPD 100-470/4 0.9 1.1 1.6 23 29 4.5 5.8
TP 100-560/4 0.1 0.3 0.7 1.7 2.2 3.8 5.1
TP 125-80/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.0 -
TP 125-110/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.5 3.1 -
TP 125-135/4 0.1 0.1 0.3 1.1 1.6 3.3 -
TP, TPD 125-130/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 -
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al

p [bar]

Pump type

(60 Hz) 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
TP, TPD 125-160/4 0.1 0.1 0.3 1.1 1.6 3.2 -
TP, TPD 125-200/4 0.1 0.1 0.2 0.9 1.4 3.1 -
TP, TPD 125-230/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 -
TP 125-220/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 4.5
TP, TPD 125-280/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 4.5
TP, TPD 125-340/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 4.6
TP, TPD 125-365/4 0.3 0.5 1.0 1.7 2.3 3.9 5.2
TP, TPD 125-420/4 0.1 0.1 0.3 1.0 1.6 3.2 4.5
TP, TPD 125-480/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 4.7
TP 125-550/4 0.1 0.3 0.7 1.7 2.2 3.8 5.1
TP 125-580/4 0.1 0.3 0.7 1.7 2.2 3.8 5.1
TP 150-130/4 0.1 0.1 0.5 1.2 1.8 3.4 -
TP 150-160/4 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.6 -
TP 150-200/4 0.2 0.4 0.9 1.6 21 3.8 -
TP 150-220/4 0.3 0.5 1.0 1.7 2.3 3.9 -
TP, TPD 150-180/4 0.1 0.2 0.7 1.4 1.9 3.6 4.9
TP, TPD 150-210/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.6 4.9
TP, TPD 150-240/4 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.6 4.9
TP, TPD 150-300/4 0.1 0.3 0.8 1.5 21 3.7 5.0
TP, TPD 150-340/4 0.1 0.3 0.8 1.5 21 3.7 5.0
TP 150-360/4 0.3 0.5 1.0 1.8 2.3 4.0 5.3
TP 150-400/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1 4.4
TP 150-440/4 0.1 0.1 0.4 1.1 1.7 3.3 4.6
TP 150-480/4 0.1 0.1 0.5 1.3 1.8 3.4 4.7
TP 150-610/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2 3.6 4.9
TP 150-700/4 0.1 0.3 0.8 1.5 21 3.7 5.0
TP 150-810/4 0.3 0.4 0.9 1.7 2.2 3.8 5.1
TP 150-960/4 0.4 0.6 11 1.8 2.3 3.8 5.1
TP 200-80/4 0.9 1.1 1.6 23 29 4.5 -
TP 200-110/4 0.5 0.6 1.1 1.9 2.4 4.0 -
TP 200-140/4 0.3 0.5 1 1.7 2.3 3.9 -
TP 200-190/4 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.8 -
TP 200-210/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2 3.6 -
TP 200-250/4 0.9 1.0 1.5 23 2.8 4.4 5.7
TP 200-280/4 0.7 0.9 1.4 21 2.7 4.3 5.6
TP 200-320/4 0.6 0.8 1.3 2.0 2.6 4.2 5.5
TP 200-360/4 0.4 0.6 1.1 1.8 2.4 4.0 5.3
TP 200-390/4 0.3 0.5 1.0 1.7 2.2 3.9 5.2
TP 200-400/4 0.1 0.1 0.6 1.3 1.9 3.6 4.9
TP 200-430/4 0.1 0.1 0.6 1.4 1.9 3.6 4.9
TP 200-440/4 0.1 0.2 0.7 1.5 2.0 3.7 5.0
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p [bar]

Pump type

(60 Hz) 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C 150 °C
TP 200-490/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1 4.4
TP 200-500/4 0.2 0.4 0.9 1.6 2.2 3.9 5.2
TP 200-540/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1 4.4
TP 200-600/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1 4.4
TP 200-680/4 0.1 0.1 0.1 0.8 1.4 3.1 4.4
TP 200-770/4 0.1 0.2 0.7 1.4 2.0 3.7 5.0
TP 250-450/4 1.5 1.7 2.2 2.9 3.5 5.2 -
TP 250-530/4 1.5 1.7 2.2 2.9 3.5 5.2 -
TP 250-580/4 1.4 1.6 21 2.9 3.4 5.1 -
TP 300-230/4 0.8 1.0 1.4 2.4 2.9 4.5 5.8
TP 300-270/4 0.7 0.9 1.3 2.3 2.8 4.4 5.7
TP 300-360/4 0.7 0.9 1.3 2.3 2.8 4.4 5.7
TP 300-370/4 0.8 1.0 1.4 2.4 2.9 4.5 5.8
TP 300-440/4 0.8 1.0 1.4 2.4 2.9 4.5 5.8
TP 300-550/4 0.8 1.0 1.4 2.4 2.9 4.5 5.8
TP 300-630/4 0.8 1.0 1.4 2.4 2.9 4.5 5.8
TP 300-640/4 0.7 0.9 1.3 2.3 2.8 4.4 5.7
TP 300-750/4 0.7 0.9 1.3 2.3 2.8 4.4 5.7
TP 350-280/4 2.0 2.2 2.6 3.6 4.1 5.7 7.0
TP 350-330/4 1.9 21 2.5 3.5 4.0 5.6 6.9
TP 350-390/4 1.9 21 2.5 3.5 4.0 5.6 6.9
TP 350-440/4 1.9 21 2.5 3.5 4.0 5.6 6.9
TP 350-450/4 2.0 2.2 2.6 3.6 4.1 5.7 7.0
TP 350-540/4 2.0 2.2 2.6 3.6 4.1 5.7 7.0
TP 350-680/4 2.0 2.2 2.6 3.6 4.1 5.7 7.0
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Maximum sound pressure level

50 Hz 60 Hz
Three-phase motors [dB(A)] [dB(A)]
[kw]
2-pole 4-pole 6-pole 2-pole 4-pole
0.12 <70 <70 - <70 <70
0.18 <70 <70 - <70 <70
0.25 56 41 - <70 45
0.37 56 45 - 57 45
0.55 57 42 - 56 45
0.75 53 59.5 - 57 49
1.1 53 49.5 - 58 53
1.5 58 50 47 64 53
2.2 60 51 52 65 55
3.0 59.5 53 63 53.5 55
4.0 63 54 63 67.5 57
5.5 62 50 63 68 62
7.5 60 51 66 65 62
11.0 60 53 - 64.5 66
15.0 60 66 - 65 66
18.5 60.5 63 - 65.5 63
22.0 65.5 63 - 70.5 63
30.0 70 65 - 75 65
37.0 71 66 - 75 65
45.0 67 66 - 75 65
55.0 72 67 - 75 68
75.0 74 70 - 77 71
90.0 73 70 - 77 71
110.0 76 70 - 81 75
132.0 76 70 - 81 75
160.0 76 70 - 81 75
200.0 - 70 - 81 75
250.0 - 73 - 86 77
315.0 - 73 - - 77
355.0 - 75 - - -
400.0 - 75 - - -
500.0 - 75 - - -
560.0 - 78 - - -
630.0 - 78 - - -
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TP, TPE pumps from 11 kW and up suspended in the pipes

Pump type PN 16 PN 25 [Ev%/] L:% ﬂ@g % ﬁ?é] E% ﬂ@ % re
50 Hz

TP, TPE 65-460/2 . - 11 - .
TP, TPE 65-550/2 . - 15 - .
TP, TPE 65-660/2 . - 18.5 - .
TP, TPE 65-720/2 . - 22 - .
TP, TPE 80-330/2 . - 11 - .
TP, TPE 80-400/2 . - 15 - .
TP, TPE 80-520/2 . - 18.5 - .
TP, TPE 80-570/2 . - 22 - .
TP, TPE 100-250/2 . - 11 - .
TP, TPE 100-310/2 . - 15 - .
TP, TPE 100-360/2 . - 18.5 - .
TP, TPE 100-390/2 . - 22 - .
TP, TPE 80-340/4 . - 11 - .
TP, TPE 100-250/4 . . 11 - .
TP, TPE 100-330/4 . ) 15 - .
TP, TPE 100-370/4 . . 18.5 - .
TP 100-410/4 . . 22 - .
TP, TPE 125-190/4 . . 11 - .
TP, TPE 125-230/4 . . 15 - .
TP, TPE 125-300/4 . . 18.5 - .
TP 125-340/4 . . 22 - .
TP, TPE 150-200/4 . . 15 - .
TP, TPE 150-220/4 . . 18.5 - .
TP 150-250/4 . . 22 - .
TP, TPE 150-260/4 - . 18.5 . -
TP 150-280/4 - . 22 . -
TP 150-340/4 - . 30 . -
TP 150-390/4 - . 37 . -
TP 150-450/4 - . 45 . -
TP 150-520/4 - . 55 . -
TP 150-660/4 - . 75 . -
TP, TPE 200-160/4 - . 15 . -
TP, TPE 200-190/4 - . 18.5 . -
TP 200-200/4 - . 22 . -
TP 200-240/4 - . 30 . -
TP 200-270/4 - . 45 . -
TP 200-320/4 - . 55 . -
TP 200-330/4 - . 37 . -
TP 200-360/4 - . 45 . -
TP 200-400/4 - . 55 . -
TP 200-410/4 - . 75 . -
TP 200-470/4 - . 75 . -
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Pump type PN 16 PN 25 [va%/] E% ﬂ@g % [%5%] E% ﬂ@ % “8
TP 300-190/4 - . 30 . -
TP 300-220/4 - . 37 . -
TP 300-250/4 - . 45 . -
TP 300-290/4 - . 55 . -
TP 300-390/4 - . 75 . -
TP 300-420/4 - . 90 . -
TP 300-430/4 - . 110 . -
TP 300-500/4 - . 132 . -
TP 300-550/4 - . 160 . -
TP 350-230/4 - . 55 . -
TP 350-280/4 - . 75 . -
TP 350-310/4 - . 90 . -
TP 350-360/4 - . 110 . -
TP 350-420/4 - . 132 . -
TP 350-480/4 - . 160 . -
TP 350-530/4 - . 200 . -
TP 350-650/4 - . 250 . -
TP 350-780/4 - . 315 . -
60 Hz

TP, TPE 65-480/2 . - 11 - .
TP, TPE 65-540/2 . - 15 - .
TP, TPE 65-630/2 . - 18.5 - .
TP, TPE 65-740/2 . - 22 - .
TP, TPE 80-330/2 . - 11 - .
TP, TPE 80-400/2 . - 15 - .
TP, TPE 80-480/2 . - 18.5 - .
TP, TPE 80-530/2 . - 22 - .
TP, TPE 100-300/2 . - 11 - .
TP, TPE 100-370/2 . - 15 - .
TP, TPE 100-350/2 . - 18.5 - .
TP, TPE 100-380/2 . - 22 - .
TP, TPE 80-340/4 . - 11 - .
TP, TPE 80-410/4 . - 15 - .
TP, TPE 80-460/4 . - 18.5 - .
TP 80-510/4 . - 22 - .
TP, TPE 100-240/4 . . 11 . .
TP, TPE 100-260/4 . - 1 - .
TP, TPE 100-290/4 . . 15 . .
TP, TPE 100-340/4 . . 18.5 . .
TP 100-350/4 . - 22 - .
TP 100-390/4 . . 22 . .
TP 100-470/4 - . 30 . -
TP 100-560/4 - . 37 . -

TP, TPE 125-200/4

11
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Pump type PN 16 PN 25 [EV%/] [% r_—@g % [@é] E% ﬂ@ %} @:ﬂ
TP, TPE 125-230/4 . - 15 - °
TP, TPE 125-220/4 - ° 15 - .
TP, TPE 125-280/4 . . 18.5 - .
TP 125-340/4 . . 22 - .
TP 125-365/4 - . 30 ° -
TP 125-420/4 - . 30 ° -
TP 125-480/4 - ° 37 ° -
TP 125-550/4 - . 45 ° -
TP 125-580/4 - . 55 ° -
TP, TPE 150-180/4 . . 15 - .
TP, TPE 150-210/4 ° ° 18.5 - .
TP 150-240/4 . . 22 - .
TP 150-300/4 - . 30 ° -
TP 150-340/4 - . 37 ° -
TP 150-360/4 - ° 30 ° -
TP 150-400/4 - . 37 . -
TP 150-440/4 - . 45 ° -
TP 150-480/4 - . 55 ° -
TP 150-610/4 - ° 75 ° -
TP 150-810/4 - . 110 . -
TP 150-960/4 - . 132 ° -
TP 200-250/4 - . 30 ° -
TP 200-400/4 - ° 75 ° -
TP 200-430/4 - . 55 . -
TP 300-230/4 - . 45 . -
TP 300-270/4 - . 55 ° -
TP 300-360/4 - ° 75 ° -
TP 300-370/4 - . 90 . -
TP 300-440/4 - . 110 . -
TP 300-550/4 - . 132 ° -
TP 300-630/4 - ° 160 ° -
TP 300-640/4 - . 200 . -
TP 300-750/4 - . 250 ° -
TP 350-280/4 - . 90 ° -
TP 350-330/4 - ° 110 ° -
TP 350-390/4 - . 132 . -
TP 350-440/4 - . 160 ° -
TP 350-450/4 - . 160 ° -
TP 350-540/4 - ° 200 ° -
TP 350-680/4 - . 250 . -
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Kuva 1

Kuva 2

Kuva 3
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1911yA-soypunis

Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscrteo MPYHOPOC B
MwuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BLL
«MopT»

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73
dakc: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosna and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP
Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
QOakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

F1-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500
Telefax: +358-(0) 207 889 550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schluterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Parku. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private
Limited

118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431



Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stromsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhées, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roméania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county lIfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

109544, r. Mocksa, yn. LkonbHas,
39-41, c1p. 1

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495)
737-30-00

dakc (+7) 495 564 88 11

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
LeskoSkova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen
Roads

Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Esparia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MéIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand
GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,

Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999
Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.
Sti.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi

lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CtonuyHe woce, 103

M. Knis, 03131, Ykpaina
Tenedon: (+38 044) 237 04 00
dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Rep-
resentative Office of Grundfos Kazakhstan
in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290 / 71 150
3291

dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 01.07.2016

Grundfos-yhtiot
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www.grundfos.com

96404999 0516
ECM: 1183385
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