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Alkuperdiset asennus- ja kdyttoohjeet.
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1. Tassa julkaisussa kaytettavat symbolit

Varoitus

Nama asennus- ja kayttdohjeet on luettava huolelli-
sesti ennen asennusta. Asennuksen ja kayton tulee
muilta osin noudattaa paikallisia asetuksia ja seurata

yleista kaytantoa.

Varoitus

Naiden turvallisuusohjeiden laiminlyéminen voi aihe-

uttaa henkildvahinkoja.

Varoitus

Ellei naita ohjeita noudateta, seurauksena voi olla
sahkoisku, jolloin on olemassa vakavan henkiléva-

hingon tai kuoleman vaara.

Naiden turvallisuusohjeiden laiminlyéminen voi aihe-

uttaa toimintahairion tai laitevaurion.

Huomautuksia tai ohjeita, jotka helpottavat tyosken-
telya ja takaavat turvallisen toiminnan.

2. Johdanto

Nama ohjeet koskevat Grundfosin SP-tyypin uppopumppuja ja
tyypin Grundfos MS/MMS tai Franklin 4"-8" uppopumppuija, joissa
on uppoasennettavat moottorit.

Jos pumppu on varustettu muulla kuin Grundfos MS- tai
MMS -moottorilla, huomaa ettd moottorin tiedot voivat poiketa
naissa ohjeissa esitetyista.

3. Toimitus ja varastointi
3.1 Toimitus

Pumppu tulee pitda pakkauksessaan, kunnes se

nostetaan pystyasentoon asennuksen yhteydessa.

Kasittele pumppua varoen.

Kun pumppuosa ja moottori toimitetaan erillisina yksikoina (pitkat
pumput), moottori kiinnitetddn pumppuun kohdan 7.7 Moottorin
kiinnitys pumppuun ohjeiden mukaisesti.

Pumpun mukana toimitettu toinen tyyppikilpi on kiin-
Huomaa . R s . .
nitettdva nakyvaan paikkaan asennuspaikalle.
Pumppuun ei saa kohdistaa tarpeettomia iskuja ja tarahdyksia.

3.2 Varastointi

Varastointilampétila

Pumppu: -20 °C ... +60 °C.

Moottori: -20 °C ... +70 °C.

Moottorit on varastoitava suljetussa ja kuivassa tilassa, jossa on
hyva ilmanvaihto.

MMS-moottorien varastoinnin aikana akselia on py6-
ritettdva kasin vahintaan kerran kuukaudessa. Jos
moottoria on varastoitu yli vuosi ennen asennusta,
moottorin pydrivat osat on purettava ja tarkastettava
ennen kayttéa.

Pumppua ei saa altistaa suoralle auringonpaisteelle.

Jos pumppu on purettu pakkauksesta, se on sailytettava vaaka-
suorassa riittavasti tuettuna tai pystyssa pumpun linjausvirheen
syntymisen estamiseksi. Varmista, ettei pumppu paase vierimaan
tai kaatumaan.

Varastoinnin aikana pumppu voidaan tukea kuvan 1 mukaisesti.

{====a= SEm Rl

/\ /\ /\

TMOO 1349 2495

Kuva 1 Pumpun asento varastoinnin aikana

3.2.1 Pakkassuojaus

Jos varastoitava pumppu on ollut kdytéssa, se on varastoitava
pakkaselta suojattuna tai moottorinesteen on oltava pakkasen-
kestavaa.



4. Kayttokohteet

Grundfos SP -uppopumput on suunniteltu erilaisiin vedensyotto-
ja nesteiden siirtotehtaviin, kuten puhtaan veden sy6tt66n
kodeissa tai vesilaitoksilla, veden sy6ttdon puutarha- ja maanvil-
jelyssa, pohjaveden pinnan alentamiseen ja paineenkorotukseen
seka erilaisiin teollisuuden sovelluksiin.

Pumppu on asennettava siten, ettd sen imuliitdnta on kokonaan
nesteen peitossa. Pumppu voidaan asentaa vaaka- tai pysty-
asentoon. Katso kohta 5.2 Sallitut asennusasennot.

4.1 Pumpattavat nesteet
Puhtaat, ohutjuoksuiset, ei-rajahdysvaaralliset nesteet, joissa ei
ole kiintoainehiukkasia tai kuituja.

Veden hiekkapitoisuus ei saa olla suurempi kuin 50 g/m?®.
Suurempi hiekkapitoisuus lyhentda pumpun kayttéikaa ja lisaa
tukkeutumisriskié.

Pumpattaessa nesteitéd, joiden tiheys on vetta suu-

rempi on tarvittaessa kaytettadva suurempitehoisia

moottoreita.
Pumpattaessa nesteita, joiden viskositeetti on suurempi kuin
veden on otettava yhteys Grundfosiin.

Pumppuversiot SP AN, SP AR, SP N, SP R ja SPE on suunni-
teltu nesteille, jotka ovat syovyttavampia kuin kayttdvesi.

Nesteen suurin sallittu lampdétila ilmoitetaan kohdassa
5.4 Nesteldmpdtilat/jaéhdytys.

4.2 Aidnenpainetaso

Aanenpainetaso on mitattu EY:n konedirektiivissd 2006/42/EY
maaritellylla tavalla.
Pumppujen @dnenpainetaso

Arvot koskevat veteen upotettuja pumppuja, joissa ei ole ulkoista
saatoventtiiia.

Pumpputyyppi Loa [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP7 <70
SP9 <70
SP 11 <70
SP 14 <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70

SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Moottorien danenpainetaso

Grundfosin MS- ja MMS-moottorien danenpainetaso on alle

70 dB(A).

Muut moottorimerkit: Lue kyseisten moottorien asennus- ja kayt-
téohjeet.

4.3 Kayttovesi
Jos laitetta kaytetdan kayttéveden pumppaamiseen, huomioi seu-
raavat asiat, jotta vesi ei padse saastumaan:

* Varmista, etta laite ei joudu ennen kayttéa kosketuksiin pélyn
tai kayttévedelle sopimattomien kemikaalien, kuten voiteluai-
neiden, rasvojen tai 6ljyjen, kanssa.

» Jos pumppua on kaytetty mahdollisesti myrkyllisten nesteiden
pumppaamiseen, sitd ei saa kayttaa kayttdveden pumppauk-
seen.

+ Kayta huollon yhteydessa aina alkuperaisosia, jotta laitteen
alkuperaiset hygieniaominaisuudet sailyvat.

5. Asennuksen valmistelut

Varoitus

Sahkovirta on katkaistava ennen tuotteelle suoritetta-
via toita. Varmista, ettei sahkdvirtaa voida epahuomi-
ossa kytkea paalle.

5.1 Moottorinesteen tarkastus

Moottorit on taytetty tehtaalla myrkyttdmalla erikoisnesteella, joka
kestaa pakkasta -20 °C asti.

Moottorin nestemaara on tarkastettava ja nestetta on
tarvittaessa lisattava. Kayta puhdasta vetta.
Jos pakkaselta suojaaminen on tarpeen, moottori on

taytettdva Grundfosin erikoisnesteelld. Muussa tapa-

uksessa tayttoon voidaan kayttaa puhdasta vetta (ala
kuitenkaan kayta tislattua vetta).

Lisaa nestetta jaljempana kuvattavalla tavalla.

5.1.1 Grundfos MS 4000- ja MS 402 -moottorit
Moottorinesteen tayttdaukko on seuraavissa kohdissa:
* MS 4000: moottorin paalla.

* MS 402: moottorin alla.

1. Aseta uppopumppu kuvan 2 mukaiseen asentoon.
Tayttétulpan on oltava moottorin korkeimmassa kohdassa.

2. lIrrota tayttéaukon tulppa.

3. Lisaa nestettd moottoriin injektioruiskulla, kunnes nestetta
valuu yli tayttdaukosta. Katso kuva 2.

4. Kiinnita tayttdaukon tulppa ja kirista se huolellisesti ennen
pumpun asennon muuttamista.

Kiristysmomentit

* MS 4000: 3,0 Nm.

+ MS 402: 2,0 Nm.

Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

MS 4000

MS 402
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Kuva 2 Moottorin asento taytén aikana - MS 4000 ja MS 402
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5.1.2 Grundfos MS 6000 -moottorit
« Jos moottori toimitetaan varastosta, tarkasta moottorinesteen
maara ennen moottorin asennusta pumppuun. Katso kuva 3.

* Jos pumput toimitetaan suoraan Grundfosilta, nestemaara on
jo tarkastettu.

» Tarkasta nestemaara huoltojen yhteydessa. Katso kuva 3.
Moottorinesteen tayttdaukko on moottorin paalla.

1. Aseta uppopumppu kuvan 3 mukaiseen asentoon.
Tayttétulpan on oltava moottorin korkeimmassa kohdassa.

2. lrrota tayttdaukon tulppa.

3. Lisaa nestetta moottoriin injektioruiskulla, kunnes nestetta
valuu yli tayttdaukosta. Katso kuva 3.

4. Kiinnita tayttdaukon tulppa ja kiristéd se huolellisesti ennen
pumpun asennon muuttamista.

Kiristysmomentti: 3,0 Nm.
Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

45°
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Kuva 3 Moottorin asento taytén aikana - MS 6000

5.1.3 Grundfos MMS 6-, MMS 8000-, MMS 10000- ja
MMS 12000 -moottorit

1. Aseta moottori 45 asteen kulmaan moottorin ylapuoli yléspain.
Katso kuva 4.

2. Kierra tulppa (A) irti ja aseta suppilo reikaan.

3. Kaada vesijohtovettd moottoriin, kunnes moottorissa oleva
neste alkaa virrata ulos tulpasta (A).

Ala kayta moottorinestetts, silla se sisaltaa oljya.
4. lIrrota suppilo ja kiinnita tulppa (A).

Ennen kuin kiinnitat moottorin pumppuun pidemman
varastoinnin jéalkeen, voitele akselitiiviste muutamalla
vesipisaralla ja kiertamalla akselia.

Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

TMO3 0265 3605

Kuva 4 Moottorin asento tayton aikana - MMS

5.1.4 Franklin-moottorit 3 kW:sta alkaen

Tarkasta moottorinesteen maara Franklin 4" ja 6" moottoreissa
mittaamalla etéisyys pohjalevysta moottorin sisdiseen kumikal-
voon. Etaisyys voidaan mitata pujottamalla mitta tai pieni puikko

4

reiasta, kunnes se osuu kalvoon. Katso kuva 5.

Varo vahingoittamasta kalvoa.

TMOO 1353 5092

Kuva 5 Etaisyyden mittaaminen pohjalevysta kalvoon

Seuraava taulukko kertoo oikean etaisyyden pohjalevyn ulkopuo-
lelta kalvoon:

Moottori Mitta Et[a;srﬁ/ s
Franklin 4", 0,25 - 3 kW (fig. 6a) A 8
Franklin 4", 3 - 7,5 kW (fig. 6b) B 16
Franklin 6", 4-45 kW (fig. 6c) C1 35
Franklin 6", 4-22 kW (fig. 6d) Cc2 59

6a 6b

TMOO 6422 3695

Kuva 6 Franklin-moottorit

Jos etaisyys ei ole oikea, tee tarvittavat sdadot kohdan
5.1.5 Franklin-moottorit mukaisesti.



5.1.5 Franklin-moottorit

Tarkasta moottorinesteen maara Franklin 8" -moottoreissa seu-

raavasti:

1. Tybénna moottorin paalla olevan venttiilin edessa oleva suoda-
tin irti ruuvitaltan avulla. Jos suodattimessa on ruuviura, kierra
se irti. Tayttoventtiilin sijainti nakyy kuvassa 7.

2. Paina injektioruisku venttiilia vasten ja tayta neste.

Katso kuva 7. Jos venttiili-istukka painetaan liian syvalle, se
saattaa vaurioitua, jolloin venttiili alkaa vuotaa.

3. Poista ilma moottorista painamalla venttiilia kevyesti injektio-
ruiskun karjella.

4. Toista nesteen taytt6a ja ilman vapauttamista vuorotellen,
kunnes nestetta alkaa vuotaa ulos tai kalvo on oikeassa asen-
nossa (Franklin 4" ja 6").

5. Kiinnita suodatin paikalleen.

Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

TMO0O 1354 5092

Kuva 7 Tayttdventtiilin sijainti
5.2 Sallitut asennusasennot

Varoitus

Jos pumppu asennetaan siten, etta sen kasittely on
mahdollista, kytkin on suojattava kosketukselta sopi-
valla tavalla. Pumppu voidaan esimerkiksi asentaa
jaahdytysvaipan sisaan.
Moottorityypista riippuen pumppu voidaan asentaa joko pysty- tai
vaaka-asentoon. Kattava luettelo vaaka-asennukseen soveltu-
vista moottorityypeistd on kohdassa 5.2.1 Vaaka-asennukseen
soveltuvat moottorit.
Jos pumppu asennetaan vaaka-asentoon, paineaukkoa ei kos-
kaan saa kaantaa vaakatason alapuolelle. Katso kuva 8.

K Sallittu
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Kuva 8 Sallitut asennusasennot

Jos pumppu asennetaan vaakasuoraan, esim. sailioon, suositte-
lemme asennusta jadhdytysvaipan sisaan.

5.2.1 Vaaka-asennukseen soveltuvat moottorit

Antoteho Antoteho
Moottori 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]
MS Kaikki Kaikki
MMS 6 5,5-37 55-37
MMS 8000 22-110 22-110
MMS 10000 75-190 75-190
MMS 12000 147-250 147-250

Jos Franklin 4" -moottorit (korkeintaan 2,2 kW) kaynnistetaan yli
10 kertaa paivassa, suosittelemme moottorin kallistamista vahin-
taan 15 astetta vaakatason ylapuolelle, jotta painelevy kuluu
mahdollisimman vahan.

Kayton aikana pumpun imuliitdinnan on aina oltava

kokonaan upotettuna pumpattavaan nesteeseen.

Varmista, ettd NPSH-arvot tayttyvat.

Varoitus

Jos pumppua kaytetdaan kuumien nesteiden
(40-60 °C) pumppaamiseen, estad kosketus pump-
puun ja kokoonpanoon esim. asentamalla suojus.

5.3 Pumpun/moottorin halkaisija

Suosittelemme porakaivon sisdhalkaisijan tarkastusta, jotta neste
voi virrata esteetta.

5.4 Nestelampétilat/jaahdytys
Nesteen maksimilampétila ja miniminopeus moottorin Iapi on
ilmoitettu seuraavassa taulukossa.

Grundfos suosittelee moottorin asennusta kaivon suodatusker-
roksen ylapuolelle, jolloin jadhdytys on riittava.

Jos ilmoitettua nesteen nopeutta ei saavuteta, on

asennettava jaahdytysvaippa.

Jos moottorin ymparille voi kerrostua epapuhtauksia, kuten hiek-
kaa, moottorin riittdva jadhdytys on taattava kayttamalla jaahdy-
tysvaippaa.

Suomi (FI)



(14) 'wong

5.4.1 Nesteen maksimilampétila

Pumpun ja moottorin kumiosien takia nesteen lampétila ei saa
olla suurempi kuin 40 °C (~ 105 °F). Katso myds seuraava tau-
lukko.

Pumpun nesteen lampétila kayton aikana voi olla 40 °C - 60 °C (~
105 °F - 140 °F), jos kaikki kumiosat vaihdetaan joka kolmas
VUOSiI.

Asennus
Moottori Virtaus
moottorin Pysty Vaaka
ohi
Grundfos
MS 402 015 m/s 40 °C 40 °C
MS 4000 ’ (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
Grundfos 60 °C 60 °C
. 0,15 m/s
MS 4000l (~ 140 °F) (~ 140 °F)
Grundfos Jaahdytysvaip-  Jaahdytysvaip-
MS 60001* 1,00 m/s paa suositellaan paa suositellaan
25°C 25°C
0,15 m/s N N
Grundfos (~77°F) (~ 77 °F)
MMS 30 °C 30 °C
0.50 mis (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
4 0.08 mis (~ 85 °F) (~ 85 °F)
Franklin 30 °C 30°C
6" ja 8" 0.16 m/s (~ 85 °F) (~ 85 °F)

* Vahintaan 1 baarin (1 MPa) ilmanpaineessa.

37 kW MMS 6, 110 kW MMS 8000 ja 170 kW

MMS 10000: Nesteen maksimilampétila kaytén
aikana on 5 °C edellisen taulukon arvoja matalampi.

190 kW MMS 10000: Lampétila on 10 °C matalampi.

5.5 Putkiliitanta

Jos rakennukseen voi valittyd melua putkiston kautta, suositte-
lemme muoviputkien kayttéa.

Suosittelemme muoviputkia vain 4" pumppuihin.

Kaytettdessa muoviputkia pumpun kiinnitys on varmistettava
kuormittamattomalla terasvaijerilla.

Varoitus

Varmista, ettd muoviputket soveltuvat todelliselle
nesteen lampétilalle ja kayttépaineelle.

Kun kaytetdan muoviputkia, liitd pumppu ja ensimmainen putki-
jakso toisiinsa puristusliitoksella.

6. Sahkoliitanta

Varoitus

Varmista, ettei sahkdvirtaa voi kytkea erehdyksessa
paalle sdhkdéasennuksen aikana.

Varoitus

Sahkoliitannat saa tehda vain valtuutettu sdhkdéasen-
taja paikallisten maaraysten mukaisesti.

Verkkojannite, nimellisvirran enimmaisarvo ja cos ¢ -arvo on
ilmoitettu erillisessa tyyppikilvessa, joka on kiinnitettava lahelle
asennuspaikkaa.

MS- ja MMS-moottoreissa moottorin napojen jannitteen on oltava
- 10 %/+ 6 % nimellisjannitteesta jatkuvassa kaytéssa (mukaan
lukien verkkojannitteen vaihtelut ja kaapelihavict).

Tarkasta my0s, etta verkkojannite on symmetrinen eli eri vaihei-
den valinen jannite-ero on sama. Katso myés kohta 77. Moottorin
Jja kaapelin tarkastus, nro 2.

Varoitus
Pumppu on maadoitettava.

Pumppuun on liitettava ulkoinen verkkokytkin, jossa
kaikkien napojen katkaisuvalin on oltava vahintaan 3
mm.

Jos sisaanrakennetulla lampétila-anturilla (Tempcon) varustettuja
MS-moottoreita ei asenneta MP 204- tai vastaavan Grundfosin
moottorinsuojan kanssa, ne on kytkettdva kondensaattoriin

(0,47 pF), joka on hyvaksytty vaiheiden valiseen kayttéon

(IEC 384-14) ja joka tayttaa EU:n EMC-direktiivin (2004/108/EY)
vaatimukset. Kondensaattori on kytkettéava niihin kahteen vaihee-
seen, joihin myds lampdtila-anturi on kytketty. Katso kuva 9.

0,47 pF
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Kuva 9 Kondensaattorin kytkenta

Johtimien varit

Johdin Nauhakaapeli Yksittdisjohtimet
1=11 Ruskea Musta
2=12 Musta Keltainen
3=1L3 Harmaa Punainen

4 =PE Kelt./vihrea Vihrea

Moottorit on kdamitty suorakaynnistysta tai tahti-kolmiokaynnis-
tysta varten. Kaynnistysvirta on 4-6 kertaa moottorin nimellisvir-
ran suuruinen.

Pumpun kaynnistymisaika on vain noin 0,1 sekuntia.
Sahkoyhtio hyvaksyy yleensa suorakaynnistyksen kayton.



6.1 Taajuusmuuttajakaytto

6.1.1 Grundfos-moottorit

Kolmivaiheiset Grundfos-moottorit voidaan kytkeéa taajuusmuutta-
jakayttoon.

Jos lampétila-anturilla varustettu MS-moottori kytke-
tdan taajuusmuuttajaan, anturin sulake palaa, ja

anturi lakkaa toimimasta. Anturia ei voi aktivoida
uudelleen. Talléin moottori toimii samoin kuin ilman
lampéotila-anturia oleva moottori.

Jos lampétila-anturi on tarpeen, uppomoottoriin voidaan tilata
Pt100- tai Pt1000-anturi Grundfosilta.

Taajuusmuuttajakdytdssa moottoria ei saa kayttaa
ilmoitettua taajuutta (50 tai 60 Hz) korkeammalla taa-

juudella. Pumpun kaytoén aikana taajuutta (ja vastaa-
vasti nopeutta) ei saa koskaan alentaa tasolle, jossa
moottorin ohi ei enda virtaa riittavasti jaahdyttavaa
nestetta.

Moottorin on pysaytettava pumppu, kun virtaama on alle 0,1 x
nimellisvirtaama. Talldin pumppuosa ei vaurioidu.

Taajuusmuuttajan tyypistéa riippuen se voi altistaa moottorin hai-
tallisille jannitepiikeille.

Varoitus
MS 402 -moottorit, joiden verkkojannite on enintdan
440 V (katso moottorin tyyppikilpi) on suojattava yli
650 V:n jannitepiikeilta (huippuarvo) syéttdjohdinten
valilla.
Muut moottorit kannattaa suojata jannitepiikeilta, jotka ovat suu-
rempia kuin 850 V.
Ylla mainittu ongelma voidaan estaa asentamalla RC-suodatin
taajuusmuuttajan ja moottorin valiin.
Moottorin mahdollisesti voimistuva kayttéaani voidaan estaa
asentamalla LC-suodatin, joka estdd my0s taajuusmuuttajasta
tulevat jannitepiikit.
LC-suodatin kannattaa asentaa kaytettaessa taajuusmuuttajaa.
Katso kohta 6.7.6 Taajuusmuuttajakéytté.
Taajuusmuuttajan toimittaja tai Grundfos antavat tarvittaessa lisa-
tietoja.
6.1.2 Muut kuin Grundfos-moottorit
Ota yhteys Grundfosiin tai moottorin valmistajaan.

6.2 Moottorinsuoja

6.2.1 1-vaihemoottorit

Yksivaiheisissa MS 402 -moottoreissa on lampdsuojakytkin
eivatkad ne vaadi muuta moottorinsuojaa.

Varoitus

Kun lampdkytkin on pysayttanyt moottorin, moottorin
littimissa on edelleen jannite. Moottori kaynnistyy
automaattisesti, kun se on jaahtynyt riittavasti.

Yksivaiheiset MS 4000 -moottorit on suojattava.

Suojalaite voidaan sijoittaa joko ohjainlaitteeseen tai erilleen.
Franklin 4" PSC -moottorit on liitettdva ulkoiseen moottorinsuoja-
kytkimeen.

6.2.2 3-vaihemoottorit

MS-moottoreita on saatavana sisaisella lampétila-anturilla tai
ilman sita.

Seuraavat moottorit on suojattava lampdsuojareleella varustetulla
moottorinsuojakytkimella tai MP 204:n ja kondensaattorien avulla:

* moottorit, joissa on toimiva sisdinen lampétila-anturi

* moottorit, joissa ei ole [dmpdtila-anturia tai joissa on viallinen
lampétila-anturi

* moottorit, joissa on Pt100-anturi tai moottorit, joissa ei ole sita.

MMS-moottoreissa ei ole sisdista lampdotila-anturia. Pt100- ja

Pt1000-anturit on saatavana lisavarusteena.

6.2.3 Moottorinsuojakytkimen tarvittavat asetukset

Kylmalla moottorilla moottorinsuojakytkimen laukaisuajan on
oltava alle 10 sekuntia virralla, joka on viisi kertaa moottorin ilmoi-
tettu maksimivirta. Normaaleissa toimintaolosuhteissa moottorin
on kaytava taydelld nopeudella alle 3 sekunnissa.

Moottorin takuu raukeaa, jos tdma ehto ei tayty.

Optimaalisen moottorinsuojauksen takaamiseksi moottorinsuoja-
kytkin on asetettava seuraavasti:

1. Aseta moottorinsuojakytkin moottorin ilmoitetulle maksimivir-
ralle.

2. Kaynnistd pumppu ja anna sen kadyda puolen tunnin ajan nor-
maaliteholla.

3. Alenna lukemaa asteikolla hitaasti, kunnes moottorin laukai-
supiste saavutetaan.

4. Lisaa asetusta 5 prosentilla.
Suurin sallittu asetus on moottorin ilmoitettu maksimivirta.

Aseta tahti-kolmiokaynnistysta varten kaamityissa moottoreissa
moottorinsuojakytkin ylla kuvatulla tavalla, mutta maksimiasetus
saa olla enintaan ilmoitettu maksimivirta x 0,58.

Tahti-kolmio- tai automaattimuuntajakaynnistyksessa suurin sal-
littu kdynnistysaika on 2 sekuntia.
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6.3 Ukkossuojaus

Kokoonpanoon voidaan asentaa erityinen ylijannitesuoja, joka
suojaa moottoria verkkojannitteen jannitepiikeiltd, jos salama
iskee lahialueelle. Katso kuva 10.

L1

L2 L

L3 N

PE————~+—+—|—— PE———o—+————
|||—| |||—|

825045 825017

3-vaiheinen 1-vaiheinen

TMOO0 1357 3605

Kuva 10 Ylijannitesuojan asennus

Ylijannitesuoja ei kuitenkaan suojaa moottoria suoralta salaman-
iskulta.

Ylijannitesuoja on asennettava mahdollisimman lahelle moottoria
ja aina paikallisten maaraysten mukaisesti. Ukkossuojia on saata-
vana Grundfosilta.

MS 402 -moottoreihin ei tarvita muuta ukkossuojausta, koska ne
on eristetty tehokkaasti.

Grundfosin 4" moottoreihin (tuotenumero 799911 tai 799912) on
saatavana sisaisella ylijannitesuojalla varustettu kaapeliliitanta-
sarja.

6.4 Kaapelin mitoitus

Uppomoottorin kaapelit on mitoitettu uppoasennusta
varten. Kaapelin poikkipinta-ala ei valttamétta ole
riittdva nestepinnan ylapuolelle asennusta varten.

Varmista, ettd uppokaapeli kestda pysyvan upottamisen pumpat-
tavaan nesteeseen vallitsevassa lampdétilassa.

Kaapelin poikkipinta-alan (q) on taytettédva seuraavat vaatimuk-
set:

Uppokaapeli on mitoitettava moottorin ilmoitetulle maksimivirralle
(In)-

Poikkipinta-alan on oltava riittava, jotta jannitehavioé pysyy hyvak-
syttavissa rajoissa.

Grundfos toimittaa uppokaapeleita monenlaisia asennuskohteita
varten. Kaapelin oikea mitoitus maaritetddn Grundfosin kaapelin
mitoitustydkalulla. Tydkalu 16ytyy moottorin mukana toimitetulta
USB-muistitikulta.

fitesitrrsnnss
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Kuva 11 Kaapelin mitoitustyokalu

MitoitustyOkalu laskee tarkasti jannitehavién annetulle poikki-
pinta-alalle seuraavien parametrien perusteella:

* kaapelin pituus

+ kayttdjannite

+ virta taydelld kuormalla

» tehokerroin

* ymparistdn lampatila.

Jannitehavio voidaan laskea suorakaynnistykselle ja téhti-kolmio-
kaynnistykselle.

Kayttéhaviota voidaan vahentaa valitsemalla kaapeli, jonka poik-
kipinta-ala on suurempi. Kustannussaastéja syntyy ainoastaan,
jos porausreika on tarpeeksi tilava ja pumpun kayttéika on pitka.
Kaapelin mitoitustydkalussa on my6s virtahavidlaskuri, joka las-
kee mahdolliset saastot, jos kaytdssa on suurempi kaapelin poik-
kipinta-ala.

Poikkipinta-ala voidaan valita myds annettujen kaapelien
virta-arvojen perusteella kaapelin mitoitustykalun sijaan.
Uppokaapelin poikkipinta-alan on oltava riittdvan suuri, jotta koh-
dassa 6. Sahkdliitdnta ilmoitetut jannitevaatimukset tayttyvat.
Maaritéa uppokaapelin poikkipinta-alan mukainen jannitehavio
sivuilla 18 ja 19 olevien kaavioiden perusteella.

Kéaytéa seuraavaa kaavaa:

| = Moottorin ilmoitettu maksimivirta.

Téahti-kolmiokaynnistys, | = moottorin ilmoitettu maksimivirta x
0,58.

Lx = Muunnettu kaapelin pituus jannitehavidlle, joka on 1 %
nimellisjannitteesta.

uppokaapelin pituus
sallittu jannitehavié prosentteina

q = Uppokaapelin poikkipinta-ala.

Piirré suora viiva todellisen I-arvon ja Lx-arvon vélille. Oikea poik-
kipinta-ala 16ytyy sen kohdan ylapuolelta, jossa viiva leikkaa
qg-akselin.

Kaaviot on piirretty seuraavien kaavojen perusteella:
1-vaiheinen uppomoottori

U x AU

p

L=
| x2x 100 x(cos q)xa+sin (pxXI)

3-vaiheinen uppomoottori

_ U x AU
L= e
1 x1,73 x 100 x(cos (pxq+SIn (pxxl)
L = Uppokaapelin pituus [m]
U = Nimellisjannite [V]
AU = Jannitehavio [%]

Moottorin ilmoitettu maksimivirta [A]
cos¢e =0,9

p = Ominaisresistanssi: 0,02 [Qmmzlm]
q = Uppokaapelin poikkipinta-ala [mm2]
sing = 0,436

Xl = Impedanssi: 0,078 x 1073 [Q/m].



6.5 1-vaiheisten MS 402 -moottorien ohjaus

Varoitus

1-vaiheisessa MS 402 -moottorissa on moottorin-
suoja, joka katkaisee moottorin virran, jos kdamityk-
sen lampdtila kohoaa liian korkeaksi ja moottorissa
on edelleen jannite. Tama on huomioitava, jos moot-
tori on osa ohjausjarjestelmaa.

Jos ohjausjarjestelmassa on kompressori ja karkeasuodatin,
kompressori kay jatkuvasti, kun moottorinsuoja on pysayttanyt
moottorin, ellei muihin varotoimiin ryhdyta.

6.6 1-vaihemoottorien kytkenta

6.6.1 2-johtimiset moottorit

2-johtimiset MS 402 -moottorit sisaltdvat moottorinsuojan ja kayn-
nistimen, joten ne voidaan kytkea suoraan verkkovirtaan.
Katso kuva 12.

|||-
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Kuva 12 2-johtimiset moottorit

Kelt./vihrea

Sininen
3 Ruskea

6.6.2 PSC-moottorit

PSC-moottorit kytketdan verkkovirtaan kayntikondensaattorilla,
joka on mitoitettava jatkuvaa kayntia varten.

Valitse kondensaattorin oikea koko seuraavasta taulukosta:

Moottori Kondensaattori
[kW] [uF] 400 V, 50 Hz
0,25 12,5
0,37 16
0,55 20
0,75 30
1,10 40
1,50 50
2,20 75

MS 402 PSC -moottoreissa on moottorinsuoja ja ne on kytkettava

verkkovirtaan kuvan 13 mukaisesti.
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Kuva 13 PSC-moottorit
1 Kelt./vihrea
2 Harmaa
3 Ruskea
4 Musta
Katso www.franklin-electric.com ja kuva 14.
= L N
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Kuva 14 Franklin-moottorit

Kelt./vihrea

Harmaa

Ruskea

Arlw|N|=

Musta

6.6.3 3-johtimiset moottorit

3-johtimiset MS 4000 -moottorit on kytkettava verkkovirtaan
moottorinsuojalla varustetulla Grundfosin SA-SPM 5-ohjainlait-
teella (60 Hz) tai SA-SMP 7- tai 8-ohjainlaitteella (50 Hz).
3-johtimisissa MS 402 -moottoreissa on moottorinsuoja ja ne on
kytkettava verkkovirtaan Grundfosin SA-SMP 2-, 3- tai 5-ohjain-
laitteella (60 Hz) tai SA-SMP 7- tai 8-ohjainlaitteella (50 Hz),
jossa ei ole moottorinsuojaa.
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6.7 3-vaihemoottorien kytkenta
3-vaiheiset moottorit on suojattava.
Katso kohta 6.2.2 3-vaihemoottorit.

Sahkoinen kytkentd MP 204:n kautta on kuvattu laitteen omissa
asennus- ja kayttdohjeissa.

Jos kaytetaan tavanomaista moottorinsuojakytkinta, sahkolii-
ténta on tehtava alla kuvatulla tavalla.

6.7.1 Pyorimissuunnan tarkastus

Pumppua ei saa kaynnistda ennen kuin imuliitdnta on

kokonaan nestepinnan alapuolella.

Kun pumppu on liitetty verkkovirtaan, tarkasta oikea py&rimis-
suunta:

1. Kaynnistd pumppu ja mittaa vesimaara ja nostokorkeus.
Pysayta pumppu ja vaihda kaksi vaihetta keskenaan.
Kaynnistd pumppu ja mittaa vesimaara ja nostokorkeus.
Pysayta pumppu.

Vertaa tuloksia. Suuremman vesimaaran ja nostokorkeuden
antava kytkenta on oikea.

o~ wDN

6.7.2 Grundfos-moottorit - suorakdaynnistys

Suorakaynnistykseen kaamittyjen Grundfos-moottorien kytkenta
on kuvattu alla olevassa taulukossa ja kuvassa 15.

Kaapeli/liitanta

Verkkovirta
Grundfosin 4" ja 6" moottorit

PE PE (kelt./vihred)
L1 U (ruskea)
L2 V (musta)

L3 W (harmaa)

Tarkasta pydrimissuunta kohdan 6.7.1 Pydrimissuunnan tarkas-
tus ohjeiden mukaan.

PE L1 L2 L3

g1,

TMO3 2099 3705

Kuva 15 Grundfos-moottorit - suorakaynnistys

10

6.7.3 Grundfos-moottorit - tahti-kolmiokdynnistys

Tahti-kolmiokdynnistykseen kaamittyjen Grundfos-moottorien kyt-

kenta on kuvattu alla olevassa taulukossa ja kuvassa 16.

Liitanta Grundfosin 6" moottorit

PE Kelt./vihrea

u1 Ruskea

V1 Musta

W1 Harmaa

W2 Ruskea

u2 Musta

V2 Harmaa

Tarkasta py6rimissuunta kohdan 6.7.1 Pydrimissuunnan tarkas-
tus ohjeiden mukaan.

PE L1 L2 L3

A

T IT]
| W2 | U2 | v2
PIE Ut v1 (w1

\
\
N\

Kuva 16 Tahti-kolmiokaynnistykseen kaamityt
Grundfos-moottorit

Jos on kaytettava suorakaynnistysta, moottorit on kytkettava
kuvan 17 mukaisesti.

PE L1 L2 L3

Ll

TTTITTIT]
| W2 |U2 | V2
PIE Ut ve (w1

\
\
N

Kuva 17 Tahti-kolmiokaynnistykseen kaamityt
Grundfos-moottorit - suorakaynnistys

TMO03 2100 3705

TMO3 2101 3705



6.7.4 Kytkeminen, jos kaapelien merkintaa/liitantaa ei
tunnisteta (Franklin-moottorit)

Jos on epéaselvaa, miten kaapelit on kytkettava verkkoon, jotta
pyorimissuunta on oikea, toimi seuraavasti:
Suorakaynnistykseen kdaamityt moottorit

Kytke pumppu verkkoon oikeaksi arvioimallasi tavalla.

Tarkasta sitten pyérimissuunta kohdassa 6.7.1 Pydrimissuunnan
tarkastus kuvatulla tavalla.

Tahti-kolmiokdynnistykseen kdamityt moottorit

Mittaa moottorin kdamit vastusmittarilla ja nimeé& kunkin kdamin
johdinsarjat vastaavasti: U1-U2, V1-V2, W1-W2. Katso kuva 18.

Ut U2
VAR
W1iw2

TMO0O0 1367 5092

Kuva 18 Tuntemattomat kaapelien merkinnat/liitannat -
tahti-kolmiokaynnistykseen kaamityt moottorit

Jos on kaytettéava tahti-kolmiokaynnistysta, kytke johtimet
kuvan 16 mukaisesti.

Jos on kaytettava suorakaynnistysta, kytke johtimet kuvan 17
mukaisesti.

Tarkasta sitten pyérimissuunta kohdassa 6.7.1 Pydrimissuunnan
tarkastus kuvatulla tavalla.
6.7.5 Pehmedkaynnistin

Suosittelemme vain sellaisten pehmeéakaynnistimien kayttoa,
jotka saatavat kaikkien kolmen vaiheen jannitetta ja joissa on ohi-
tuskytkin.

Ramppiajat: Enintdan 3 sekuntia.

Pehmeédkaynnistimen toimittaja tai Grundfos antavat tarvittaessa
lisatietoja.

6.7.6 Taajuusmuuttajakaytto

3-vaiheiset MS-moottorit voidaan kytkea taajuusmuuttajaan.

Moottorin [ampétilan valvontaa varten kannattaa
asentaa Pt100/Pt1000-anturi sekd PR5714-rele tai
CU220-ohjausyksikké (50 Hz).

Sallitut taajuusalueet: 30-50 Hz ja 30-60 Hz.

Ramppiajat: Kaynnistys ja pysaytys enintdan 3 sekuntia.
Tyypista riippuen taajuusmuuttaja voi lisdtd moottorin kaynti-
aanta. Lisaksi se voi altistaa moottorin haitallisille jannitepiikeille.

Tama voidaan estda asentamalla LC-suodatin taajuusmuuttajan
ja moottorin valiin.

Taajuusmuuttajan toimittaja tai Grundfos antavat tarvittaessa lisa-
tietoja.

7. Asennus

Suosittelemme asentamaan pumppuun ensin 50 cm pituisen put-
ken, mika helpottaa pumpun kasittelyd asennuksen aikana.

Nosta pumppu pystyasentoon ennen kuin nostat sen

puulaatikosta.

TMO05 1617 3311

Kuva 19 Pumpun nostaminen pystyasentoon

7.1 Moottorin kiinnitys pumppuun

Kun pumppuosa ja moottori toimitetaan erillisina yksikéina
(pitkat pumput), kiinnitd moottori pumppuun seuraavasti:
1. Kayta putkikiinnikkeitéd moottorin kasittelyyn.

2. Aseta moottori pystyasentoon porakaivon kannelle.
Katso kuva 20.

TMO0O0 5259 2402

e

Kuva 20 Moottori pystyasennossa

11
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3. Nosta pumppuosa jatkoputkeen kiinnitetyilla putkikiinnikkeilla.
Katso kuva 21.

TMO02 5263 2502

Kuva 21 Pumpun nostaminen paikoilleen

4. Aseta pumppuosa moottorin paalle.

5. Asenna ja kiristd mutterit. Ks. alla oleva taulukko.

Varmista, ettd pumppu ja moottori kiinnittyvat toi-
siinsa oikein.

Pultit ja mutterit, joilla pannat kiinnitetddn pumppuun on kiristet-

tava ristikkaisessa jarjestyksessa seuraaviin momentteihin:

Pultti/mutteri Kiristysmomentti

[Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120
SP 215, 50 Hz ja SP, jossa yli 8 jaksoa 150

215, 60 Hz ja yli 5 jaksoa

Kun kiinnitat moottoria pumppuosaan, kiristd mutterit ristikkai-
sessa jarjestyksessa seuraaviin momentteihin:

Kiinnityspultin halkaisija Kiristysmomentti

[Nm]
5/16 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18
M12 70
M16 150
M20 280

Varmista, ettd pumpun kammiot ovat linjassa

kokoonpanon jalkeen.

7.2 Kaapelisuojan irrotus ja asennus

Jos pumpussa on ruuvikiinnitteinen kaapelisuoja, se irrotetaan ja
asennetaan ruuvien avulla.

Varmista, ettd pumpun kammiot ovat linjassa kaape-

lisuojan kiinnityksen jalkeen.

12

7.3 Uppokaapelin kytkenta

7.3.1 Grundfos-moottorit
Ennen kuin kytket uppokaapelin moottoriin, varmista etta kaape-
lin pistoke on puhdas ja kuiva.

Voitele kaapelin pistokkeen kumiosat sahkda johtamattomalla sili-
konitahnalla, mika helpottaa kaapelin kiinnitysta.

Pida kaapelista kiinni ja kirista ruuvit seuraaviin momentteihin
[Nm]:

MS 402: 2,0

MS 4000: 3,0

MS 6000: 4,5

MMS 6: 20

MMS 8000: 18

MMS 10000: 18

MMS 12000: 15

7.4 Nousuputki

Jos nousuputki asennetaan pumppuun jollakin tyékalulla, esim.
ketjupihdeilla, pumppua on pidettéva kiinni painekammiosta.
Nousuputken kierreliitokset on leikattava hyvin toisiinsa sopiviksi,
jotta ne eivat 16ysty pumpun kdynnistysten ja pysaytysten aiheut-
taman momenttireaktion takia.

Nousuputken pumppuun kierrettavan ensimmaisen jakson kierre
ei saa olla pumpussa olevia kierteita pidempi.

Jos rakennukseen voi valittyd melua putkiston kautta, suositte-
lemme muoviputkien kayttéa.

Suosittelemme muoviputkia vain 4" pumppuihin.

Kaytettdessad muoviputkia pumpun kiinnitys on varmistettava
kuormittamattomalla terasvaijerilla, joka kiinnitetddn pumpun pai-
nekammioon. Katso kuva 22.

TMOO 1368 2298

Kuva 22 Terasvaijerin kiinnitys

Kun kaytetddn muoviputkia, liitd pumppu ja ensimmainen putki-
jakso toisiinsa puristusliitoksella.

Kun kaytetaan laippaputkia, laipoissa on oltava varaus uppokaa-
pelia ja merkkivesiletkua varten (jos asennettu).

7.5 Suurin asennussyvyys vedenpinnan alapuolelle
[m]

Grundfos MS 402: 150

Grundfos MS 4000: 600

Grundfos MS 6000: 600

Grundfos MMS: 600

Franklin-moottorit: 350



7.6 Kaapelisiteet

Asenna kaapelisiteet 3 metrin valein uppokaapelin ja mahdollisen
terasvaijerin kiinnittdmiseksi pumpun nousuputkeen.
Grundfosilta voi tilata kaapelisidesarjoja.

1. Katkaise kumihihna siten, etta ilman halkiota oleva osa tulee
mahdollisimman pitkaksi.

2. Aseta nappi ensimmaiseen halkioon.
3. Sijoita vaijeri uppokaapelin myétaisesti kuvan 23 mukaisesti.
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Kuva 23 Kaapelisiteiden kiinnitys

4. Kierra hihna kertaalleen vaijerin ja kaapelin ymparille.
Kierra se sitten vahintdan kahdesti putken, vaijerin ja kaapelin
ympairille.

5. Paina halkio napin yli ja katkaise hihna.

Jos kaapelin poikkipinta-ala on suuri, hihnaa on kierrettava useita
kierroksia.

Kun kaytetaan muoviputkia, kaapelisiteiden valille on jatettava
|0ysaa, sillda muoviputket laajenevat kuormitettaessa.

Kun kaytetaan laippaputkia, kaapelisiteet on asennettava jokai-
sen liitoksen yla- ja alapuolelle.

7.7 Pumpun laskeminen
Suosittelemme tarkastamaan porakaivon tydntomitalla ennen
moottorin laskemista, jotta se mahtuu varmasti paikoilleen.

Laske pumppu porakaivoon ja varo vahingoittamasta moottorin
kaapelia ja uppokaapelia.

Al3 laske tai nosta pumppua moottorin kaapelista.

7.8 Asennussyvyys

Dynaamisen vedenkorkeuden on aina oltava pumpun imuliitan-
nan ylapuolella. Katso kohta 5.2 Sallitut asennusasennot ja

kuva 24.

Pienin sallittu imupaine kay ilmi pumpun NPSH-kayrasta.
Turvamarginaalin on oltava vahintdan 1 nostokorkeusmetri.
Suosittelemme pumpun asennusta siten, ettd moottoriosa on kai-
von suodatuskerroksen ylapuolella, jolloin jadhdytys on riittava.
Katso kohta 5.4 Nestelédmpdtilat/jééhdytys.

Kun pumppu on asennettu vaadittuun syvyyteen, lopuksi asenne-
taan kaivonkansi.

Léysaa kannatinvaijeria sen verran, etta se ei kuormitu ja kiinnita
se sitten vaijerilukoilla porakaivon kanteen.

Muoviputkilla varustettujen pumppujen upotussy-

vyytta laskettaessa on huomioitava putkien laajene-

minen kuormituksen aikana.

8. Kaynnistys ja kaytto

8.1 Kayttdéonotto

Kun pumppu on kytketty oikein ja upotettu pumpattavaan nestee-
seen, se on kdynnistettava painepuolen venttiili kuristettuna noin
1/3:aan suurimmasta vesimaarasta.

Tarkasta pyérimissuunta kohdan 6.7.1 Pydrimissuunnan tarkas-
tus ohjeiden mukaan.

Jos vedessa on epapuhtauksia, avaa venttiilia vahitellen, kunnes
vesi alkaa kirkastua. Pumppua ei saa pysayttaa ennen kuin vesi
on taysin puhdasta, muuten pumpun osat ja takaiskuventtiili saat-
tavat tukkeutua.

Venttiilia avattaessa on samalla tarkkailtava vedenpinnan laskua,
jotta pumppu pysyy jatkuvasti vedenpinnan alapuolella.
Dynaamisen vedenkorkeuden on aina oltava pumpun imuliitan-
nan ylapuolella. Katso kohta 5.2 Sallitut asennusasennot ja

kuva 24.
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Kuva 24 Eri pinnankorkeuksien vertailu

L1: Pienin asennussyvyys dynaamisen vedenpinnan alapuo-
lella. Suositus on vahintaan 1 metri.

L2: Syvyys dynaamiseen vedenpintaan.

L3: Syvyys staattiseen vedenpintaan.

L4: Vedenpinnan lasku. Tdma on dynaamisen ja staattisen
vedenpinnan ero.

L5: Asennussyvyys.

Jos pumpun kapasiteetti ylittda kaivon tuoton, suosittelemme

Grundfos MP 204 -moottorinsuojan tai muunlaisen kuivakaynti-

suojan asennusta.

Jos pintaelektrodeja tai pintakytkimia ei asenneta, vedenpinta

saattaa laskea pumpun imuliitdnnan tasolle, jolloin pumppu alkaa

imea ilmaa.

Pitkaaikainen kaytto ilmaa sisaltavalla vedella voi

vaurioittaa pumppua eika moottori jaahdy riittavasti.

13
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8.2 Kayttd

8.2.1 Minimivirtaama

Moottorin riittdvan jaahdytyksen takaamiseksi pumpun virtaamaa
ei saa asettaa niin pieneksi, etteivat kohdassa

5.4 Nesteldmpétilat/jdéhdytys kuvatut jaahdytysvaatimukset
tayty.

8.2.2 Kaynnistys- ja pysaytystiheys

Moottorityyppi Kaynnistysten maara

+ Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.

* Enintaan 100/tunti.

+ Enintaan 300/paiva.

MS 402

+ Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.

* Enintaan 100/tunti.

* Enintaan 300/paiva.

MS 4000

+ Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.

* Enintaan 30/tunti.

+ Enintaan 300/paiva.

MS 6000

» Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.
Enintédan 3/tunti.

+ Enintaan 40/paiva.

PVC-kaamit

MMS6
+ Suositeltavaa vahintaan ker-

ran vuodessa.
* Enintaan 10/tunti.
* Enintaan 70/paiva.

PE-/PA-kdamit

+ Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.

+ Enintaan 3/tunti.

* Enintaan 30/paiva.

PVC-kdamit

MMS 8000

» Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.

* Enintaan 8/tunti.

+ Enintaan 60/paiva.

PE-/PA-kdamit

+ Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.

+ Enintaan 2/tunti.

» Enintaan 20/paiva.

PVC-kadamit

MMS 10000

+ Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.

+ Enintaan 6/tunti.

* Enintaan 50/paiva.

PE-/PA-kdamit

+ Suositeltavaa vahintaan ker-
ran vuodessa.

* Enintadan 2/tunti.

+ Enintaan 15/paiva.

PVC-kadamit

MMS 12000
+ Suositeltavaa vahintaan ker-

ran vuodessa.
* Enintaan 5/tunti.
* Enintaan 40/paiva.

PE-/PA-kdamit

9. Kunnossapito ja huolto

Kaikki pumput on helppo huoltaa.

Huoltopaketteja ja huoltotydkaluja on saatavana Grundfosilta.
Pumput voidaan huoltaa Grundfosin huoltokeskuksessa.

Varoitus
Jos pumppua on kaytetty terveydelle vaarallisella tai
myrkyllisella nesteelld, pumppu luokitellaan saastu-
neeksi.
Jos Grundfosin halutaan huoltavan tallaista pumppua, pumpatun
nesteen tiedot on ilmoitettava ennen pumpun Idhettdmista huol-
toon. Muuten Grundfos voi kieltdytya vastaanottamasta ja huolta-
masta pumppua.
Mahdolliset pumpun palautukseen liittyvat kulut peritdan asiak-
kaalta.

14



10. Vianetsinta

Vika

Syy

Korjaus

1. Pumppu ei kay.

a)

Sulakkeet ovat palaneet.

Vaihda palaneet sulakkeet. Jos my6s uudet sulakkeet
palavat, tarkasta sahkdasennus ja uppokaapeli.

b) VIkE.\VII'taSUOJa tai jannitetoiminen vikavirta- Aktivoi katkaisin.

suoja on lauennut.

c) Katkos sahkdnsyotdssa. Ota yhteys sahkdyhtioon.

d) Moottorinsuojakytkin on lauennut. Palauta moottorinsuojakytkin toimintaan (automaatti-
sesti tai kdsin). Tarkasta jannite, jos kytkin laukeaa
uudelleen. Jos jannite on kunnossa, katso kohdat 1e -
1h.

e) Moottorinsuojakytkin/kontaktori on viallinen. Vaihda moottorinsuojakytkin/kontaktori.

f) Kaynnistin on viallinen. Korjaa tai vaihda kaynnistin.

g) Ohjauspiirissa on katkos tai vika. Tarkasta sdhkéasennus.

h) Kuivakayntisuoja on katkaissut pumpun sdh- Tarkasta vedenpinnan korkeus. Jos se on kunnossa,

konsyoton matalan vedenpinnan takia. tarkasta pintaelektrodit/pintakytkin.

i) Pumppu/uppokaapeli on viallinen. Korjaa tai vaihda pumppu/kaapeli.

2. Pumppu kdy, mutta ei a) Painepuolen venttiili on kiinni. Avaa venttiili.
tuota vetta. ; ; ; 2 tai gits it

b) Kfal\{_ossa ei ole lainkaan vetta tai sita on liian Katso kohta 3a.

véhan.

¢) Takaiskuventtiili on juuttunut suljettuun Nosta pumppu ylds ja puhdista tai vaihda venttiili.

asentoon.

d) Imusihti on tukossa. Nosta pumppu ylds ja puhdista imusihti.

e) Pumppu on viallinen. Korjaa tai vaihda pumppu.

3. Pumpun tuotto on huono. a) Vedenpinta laskee odotettua nopeammin. Lisda pumpun upotussyvyytta, alenna tuottoa tai
asenna pienempitehoinen pumppu.

b) Pumppu pyorii vaaraan suuntaan. Katso kohta 6.7.1 Pydrimissuunnan tarkastus.

c) Paineputken venttiilit ovat osittain kiinni/tuk- Puhdista tai vaihda ventiiilit.

keutuneet.
d) Palngputkl on 05|tta!n tukke.utunut epapuh- Puhdista tai vaihda putki,
tauksien (kerrostumien) takia.

e) Ejl:]r:tpun takaiskuventtiili on osittain tukkeu- Nosta pumppu yl6s ja puhdista tai vaihda venttiili.

f) Pumppu ja nousuputki ovat osittain tukkeu- Nosta pumppu yl6s ja puhdista tai vaihda se.

tuneet epapuhtauksien (kerrostumien) takia. Puhdista putket.

g) Pumppu on viallinen. Korjaa tai vaihda pumppu.

h) Putkisto vuotaa. Tarkasta ja korjaa putkisto.

i) Nostoputki on viallinen. Vaihda putki.

4. Pumppu kaynnistyy ja a) Painekytkimen paine-ero kdynnistyksen ja Suurenna paine-eroa. Pysaytyspaine ei saa olla paine-
pysahtyy usein. pysaytyksen valilla on liian pieni. sdilion kayttdpainetta suurempi. Kadynnistyspaineen on
oltava niin korkea, etta vetta sy6tetaan riittavasti.

b) Sailidssa olevat pintaelektrodit tai pintakytki- Saada pintaelektrodit/pintakytkimet siten, ettd pumpun

met on asennettu vaarin. kaynnistyksen ja pysaytyksen aikaviive on sopiva.
Katso elektrodien/pintakytkimien asennus- ja kayttoh-
jeet. Jos kaynnistyksen/pysaytyksen viivetta ei voi
muuttaa automaattisesti, pumpun tehoa voidaan
vahentaa paineaukon kuristusventtiililla.

©) 'I.'aka.lskuventtull vuotaa tai on juuttunut puo- Nosta pumppu ylds ja puhdista tai vaihda venttiili.

liavoimeen asentoon.

d) Sailion esitayttopaine on lilan matala. Saada sailion esitayttdpaine asennus- ja kayttéohjei-
den mukaisesti.

e) Sailié on liian pieni. Vaihda tilalle suurempi séili6 tai kayta lisasailiota.

f) Sailién kalvo on viallinen. Tarkasta painesailio.

15
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11. Moottorin ja kaapelin tarkastus

1. Verkkojannite

Mittaa vaiheiden valinen jannite volttimit- Kun moottori on kuormitettu, jannitteen on oltava kohdassa
tarilla. Mittaa 1-vaihemoottoreissa vai- 6. Sdhkdliitantd maaritetylla alueella. Moottori voi palaa, jos
heen ja nollan tai kahden vaiheen valiltda jannitevaihtelut ovat liian suuria. Suuret jannitevaihtelut viit-
sahkdvirtatyypin mukaan. Kytke volttimit- taavat sdhkdverkon ongelmiin ja pumppu on pysaytettava,
tari moottorinsuojakytkimen liittimiin. kunnes vika on korjattu.

TMO00 1371 5092

2. Virrankulutus 3-vaihemoottoreissa eniten virtaa kuluttavan vaiheen ja vahi-
ten virtaa kuluttavan vaiheen valinen ero ei saa olla yli 5 %.
Seuraavat syy ovat mahdollisia, jos ero on suurempi tai jos
virta on nimellisvirtaa suurempi:
* Moottorinsuojakytkimen koskettimet ovat palaneet.
Vaihda koskettimet tai yksivaiheisen kayton ohjainlaite.
Mittaa virta jokaisesta vaiheesta pumpun * Kaapelilitoksessa voi olla huono johdinkosketus.
kaydessa vakionostokorkeudella (moot- Katso kohta 3.
torin maksimikuormituksella, jos mahdol- + Verkkojannite on liian alhainen tai liian korkea.
lista). Maksimikayttovirta I0ytyy tyyppikil- Katso kohta 1.
vesta. » Moottorin kdamit ovat oikosulussa tai osittain irronneet.
Katso kohta 3.
» Vaurioitunut pumppu ylikuormittaa moottoria.
Nosta pumppu ylés kunnostusta varten.
Moottorin kddmien resistanssiarvo vaihtelee liikaa
(3-vaiheinen kayttd). Tasapainota kuormitusta siirtamalla
vaiheita vaihejarjestyksessa. Ellei tdma auta, katso kohta 3.

TMOO0 1372 5092
.

Kohdat 3 ja 4: Mittaus ei ole tarpeen, jos verkkojannite ja virrankulutus ovat normaalit.

3. Kaamityksen
resistanssi

3-vaihemoottoreissa suurimman ja pienimman arvon valinen
ero ei saa olla yli 10 %. Jos poikkeama on suurempi, nosta
pumppu ylds. Mittaa moottori, moottorin kaapeli ja uppokaa-
peli erikseen ja korjaa/vaihda vialliset osat.

Irrota uppokaapeli moottorinsuojakytki-
mesta. Mittaa kdamityksen resistanssi

§ uppokaapelin johtimien valilta. Huomaa: 1-vaiheisissa, 3-johtimisissa moottoreissa toimiva
@ kaamitys antaa pienimman resistanssiarvon.
el
3
S
—~
4. Eristysvastus
[ﬂ_:] Irrota uppokaapeli moottorinsuojakytki-
o mesta. Mittaa eristysvastus jokaisesta Jos eristysvastus on alle 0,5 MQ, pumppu on nostettava ylos
te O N vaiheesta maadoitukseen (runkoon). ja moottori tai kaapeli on korjattava. Paikalliset maaraykset
7 8 Varmista, ettd maadoitusliitdntd on tehty saattavat edellyttdd muita eristysvastuksen arvoja.
r[ £ huolellisesti.

5
=
—~

12. Havittaminen

Tama tuote tai sen osat on havitettava ymparistdystavallisella

tavalla:

1. Kayta yleisia tai yksityisia jatekerailyn palveluja.

2. Ellei tama ole mahdollista, ota yhteys Iahimpaan Grund-
fos-yhtioon tai -huoltoliikkeeseen.

Yliviivattua jateastiaa esittava tunnus laitteessa tar-

koittaa, etta laite on havitettava erillaan kotitalousjat-

teesta. Kun télla symbolilla merkityn laitteen kayttoika
mmmm Paattyy, vie laite asianmukaiseen SER-keréyspistee-

seen. Lajittelemalla ja kierrattamalla tallaiset laitteet
suojelet luontoa ja samalla edistat my6s ihmisten hyvinvointia.
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus
Mpeactasutenscteo MPYHO®OC B
MwuHcke
220125, MuHck
yn. WadapHsHckasn, 11, od. 56, BLL
«MopT»
Ten.: +37517 397 397 3
+375 17 397 397 4
®dakc: +375 17 397 397 1
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

COLOMBIA

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A.

Cota, Cundinamarca

Phone: +57(1)-2913444

Telefax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Topark u. 8

H-2045 Térokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

JIn. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico
Bombas GRUNDFOS de México S.A. de

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z o.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pacgo de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O lpyHadoc Poccus

yn. WkonbHas, 39-41

Mocksa, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

Grundfos (PTY) Ltd.

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MdIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bélgesi

lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
Cronuunxe woce, 103

M. Kuis, 03131, YkpaiHa
TenedoH: (+38 044) 237 04 00
®dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
9300 Loiret Blvd.

Lenexa, Kansas 66219

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Repre-
sentative Office of Grundfos Kazakhstan in
Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290/ 71 150
3291

dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 31.03.2020

Grundfos-yhtiot
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www.grundfos.com

98074911 0819
ECM: 1263099
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